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ปญัหาขอ้ 1. 
เฉลย   1.1)   

วิธีท่ี 1 คดิจากความดนัในถงั  
3

1.4 8.31 300

5 10

nRT
P

V
 

    =  6.98x105  Pa  (N/m2)                                (0.8 คะแนน) 
 รรู ัว่ท าใหเ้กดิแรงลพัธ ์(จากแรงดนัทีส่องผนงัไมเ่ท่ากนั)  
    792.2)104)(/1098.6( 2625   mmNPA  N            (0.7 คะแนน) 

 ความเรง่ของถงั           =  
kg

N

5.2

792.2                         (0.7 คะแนน) 

= 1.12  (1.11 – 1.13 )  m/s2                     (0.3 คะแนน) 
                         รวม   2.5 คะแนน 

วิธีท่ี 2  คดิจากทฤษฎจีลน์     รวม   2.5 คะแนน 
 
1.2)    
เฉลย 
 ใชส้ตูรของเลนสห์าระยะภาพได ้ 28  cm                             ( 0.7 คะแนน ) 
 ขนาดภาพต่อขนาดวตัถุ(การเคลื่อนทีข่องวตัถุ)  =  28/21 = 4/3                         ( 0.8 คะแนน ) 
 ความเรว็ของภาพ  =  5.4 x (4/3) = 7.2  cm/s                           ( 0.5 คะแนน ) 
 มทีศิการเคลื่อนทีล่งของภาพ                                                ( 0.5 คะแนน ) 
 
เฉลย    1.3)   
หารศัมคีวามโคง้ของการเคลื่อนที ่สมมตุใิหร้ศัมกีารเคลื่อนทีเ่ป็น  r จะหาเป็นเทอมของ a ไดจ้ากสามเหลีย่ม
มมุฉากเลก็ทีม่มีมุหนึ่งเป็น 60 องศา                                                   (รปูถูก 0.5 คะแนน) 

   tan60 3

2

or

a
r

    จะได ้ 3

2 1 3

a
r   0.317a       (1 คะแนน) 

จาก  
r

mv
qvB

2

      ขนาดของความเรว็ 0.317
eBr eBa

v
m m

  เมือ่ m เป็นมวลของอเิลก็ตรอน 

                                                                                                                      (1 คะแนน)
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เฉลย 1.4)  
 เน่ืองจากสนามไฟฟ้าและสนามโน้มถ่วงตัง้ฉากกนัในบรเิวณทีต่อ้งคดิ ท าใหส้ามารถคดิแยกเป็นทลีะ
องคป์ระกอบของความเรว็ได ้ 

  yyxx evevv ˆˆ 
      โดย  t

m

qE
vv xx  0     และ  gtvv yy  0                (0.5 คะแนน) 

 

 เวลาหาไดจ้ากเวลาทีล่กูบอลตกถงึระดบั h/2   คอื  2

2

1

2
gt

h
    

g

h
t   =  

10

1  s 

 ดงันัน้ ค าตอบคอื   
10

1

10

5.001.0
1

3





xv  m/s  =  2.58 m/s                  ( 1 คะแนน) 

       10
10

1
100 yv   =  -3.16  m/s                  ( 1 คะแนน)  

 และ      yx eev ˆ16.3ˆ58.2 
         (v  =  4.08 m/s) 
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ปัญหาข้อ 2. การชนแบบยดืหยุ่น 
เฉลย 

2.1)   หลงัปล่อย ลูกบอลตกตามกนั ดว้ยความเร่งเท่ากนัและความเร็วประมาณเท่ากนัดว้ย จน ลูกล่างกระทบ
พื้นเปล่ียนทิศความเร็วเป็นทิศข้ึนจึงชนกนัทนัที ท่ีจุดติดพื้น   ขนาดของความเร็วก่อนชนของทั้งสองลูก
เท่ากนั และเท่ากบั 0 2 10v gh    m/s       

 ตั้งสมการจากการคงท่ีของโมเมนตมัและพลงังานจลน์ จะได ้

 0 0Mv mv MV mv          หรือ   0(1 )
m m

v V v
M M

              (1)    (1 คะแนน) 

    2 2 2 2

0 0

1 1 1 1

2 2 2 2
Mv mv MV mv    หรือ   2 2 2

0(1 )
m m

v V v
M M

     (2)   (1 คะแนน)  
 

แทนค่า V จาก (1) ลงใน (2) จะได ้

       
2

2 2

0 0(1 ) (1 )
m m m m

v v v v
M M M M

 
     

 
 

   
2 2

2 2 2

0 02 2
1 2 2(1 )

m m m m m m
v vv v v

M M M M M M

 
       
 

 

 

จดัใหม่ได ้            2 2 2 2

0 0 0 00 3 2 ( ) 2
m m

v v vv v v vv
M M

          (3)     (1 คะแนน)  
 

   หรือ  
0

3

1

m
Mv v

m
M

 
 
 
 

  

 

ถา้  m << M  จะได ้ 
0

2 4 4 3
3

2

v

v

    
  

 
     หรือ   

2

0

9
v

v

 
 

 
     

 จาก  2 2v gh   แสดงวา่ มวล m จะข้ึนสูงสุดเป็น  9 เท่าของจุดท่ีปล่อย    (1 คะแนน)  
 

 

2.2     ใช ้  1

6

m

M
  ตามท่ีก าหนดแทนใน (3) จะได ้

   2 2 2 2

0 0 0 0

1 2
0 3 2 ( )

6 6
v v vv v v vv       

จดัใหม่  2 2

0 00 7 10 17v vv v         

หา      
0

10 476

14

v

v

  
 

 
=  2.429      
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  ได ้  0 2v gh         (0.5 คะแนน) 
-  จากระยะท่ีตก 5 เมตร 0v  = 10   m/s   ได ้ 
    v   = 24.29 m/s เป็นความเร็วหลงัชนคร้ังแรกของ m  (ในทิศข้ึน)     (1 คะแนน) 
 ส่วนความเร็วของ M หาไดจ้าก (1) จะได ้ 
    V  = 4.29  m/s (ทิศข้ึน)        (0.5 คะแนน) 
(หรือ   ถ้าหา  V  ได้ก่อน  ให้ 1 คะแนน     ส่วน v    ให้ 0.5 คะแนน) 
-   ชนกนัท่ีเวลาใด  ชนกนัท่ีเวลา 1.0 วนิาทีหลงัปล่อย (ขณะตกถึงพื้น)      (1 คะแนน) 

 

2.3)   ในการชนกนัคร้ังท่ีสอง พอนึกภาพไวว้า่ มวลเบาวิง่อยา่งเร็วไปชนเพดาน สูง 6 เมตร เดง้กลบัลงมาชน
ลูกหนกัท่ีวิง่ชา้กวา่ก่อนท่ีลูกหนกัท่ีใดท่ีหน่ึง 
ขั้นแรกจะหาวา่ชนเพดานดว้ยความเร็วเท่าใด จาก 2 2 2v u as      ได ้ Hv   21.67 m/s 

และเวลาท่ีใชใ้นการวิง่ข้ึนอาจหาจากระยะทางหารดว้ยความเร็วเฉล่ียหรือสูตรอ่ืน ได ้ Ht   0.261 s 

           (1.0 คะแนน) 
ต่อไปใหไ้ปชนกนัท่ีความสูง  y จากพื้น  

จากมวลหนกัเคล่ือนท่ีข้ึน        21
4.29( ) ( )

2
H hy t t g t T        (4)         (0.8 คะแนน) 

ขณะท่ีมวลเบาวิง่ลง          21
6

2
Hy v t gt       (5)         (0.7 คะแนน) 

ใช ้ (4) บวก (5)  หาเวลา t ได ้0.224 s    และความสูง y =  0.82  เมตร 

การชนคร้ังท่ีสองจึงเกิดข้ึนท่ีเวลา  0.48  วนิาทีหลงัการชนคร้ังแรกและท่ีระยะสูง 0.82 เมตร  
           (0.5 คะแนน) 
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ปัญหาข้อ 3  การสัน่ของแผน่เกบ็ประจ ุ (เฉลย) 
 
เฉลย 3.1)  

 สนามไฟฟ้า(จากกฎของเกาส)์ระหว่างแผ่น  



oE   มทีศิขึน้ (เป็นสนามจากทัง้สองแผ่น) 

แรงดงึแผ่นบนจากสนามของแผ่นล่าง    
oo

A
A










22

2









  = แรงดงึแผ่นล่างขึน้  (1.5 คะแนน) 

     oo AE 2

2

1
  

 ถ้าไม่มีแฟกเตอร ์ 1

2
 หกั 0.5 คะแนน 

 
เฉลย 3.2)  

 แรงดงึสปรงิทีเ่พิม่ขึน้  =  kd  เกดิจากแรงไฟฟ้า oo AE 2

2

1
   (แรง mg อยูใ่นส่วนสมดุลแรก) 

 แทนค่า  
dD

V
E o

o


   จะได ้    
2

2

oo A

dD

V
kd












     (2 คะแนน) 

 ดงันัน้   
d

A

dD

V
k oo

2

2












  

 
เฉลย 3.3)   

 จากสมการการเคลื่อนที ่    
2

( )
2

oE A
my k d y


    

     
 

)(
2

2

2

ydk
ydD

AV
ym oo 





     (2 คะแนน) 
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)(

2
1

)(2 2

2

ydk
dD

y

dD

AV oo 














  

   
 

yk
dD

AV oo



















3

2   

ดงันัน้       
















3

2
2 1

dD

AV
k

m

oo 
    (2 คะแนน) 
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เฉลย 3.4)    
 
ค่า  2   จะตอ้งเป็นบวกและไมเ่ป็น 0  ดงันัน้ จะไม่สัน่ ถา้ 

  
 3

2

dD

AV
k oo




            (1.5 คะแนน)     

ใชค้วามจรงิทีส่มดุล คอื 
2

2

oo A

dD

V
kd












  

ดงันัน้  
 dD

kd
k




2        หรอื   ddD 2  

หรอื  Dd
3

1
            (1.0 คะแนน) 

 
ถ้าตอบเพียงเครื่องหมายเดียว ให้คะแนนครึ่งหน่ึงของท่ีระบไุว้ 
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