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1.1) 

 

 

 

 

 ถงัรูปร่างเหล่ียมดงัรูป ภายในมีปริมาตร 5.00 ลิตร บรรจุแก๊ส 1.40 โมล   อุณหภูมิ 300 เคลวนิ มี
มวลรวม 2.50 กิโลกรัม วางอยูบ่นพื้นระดบัท่ีไม่มีความเสียดทาน รอบๆ ถงัเป็นสุญญากาศ ถา้ขณะหน่ึงเกิดรู
ร่ัวขนาดพื้นท่ี 4.00 ตารางมิลลิเมตร ท่ีก่ึงกลางผนงัดา้นซ้าย ขณะนั้นถงัแก๊สจะเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่งเท่าใด 
(ค่าคงตวัสากลของแก๊ส 8.31 J/mol KR )                                                    (2.5 คะแนน) 
 

 

 

1.2)   
 

 

 

 

 

 

 

 

 เลนส์นูนบางมีความยาวโฟกสั 12 เซนติเมตร  จุดก าเนิดแสงเล็กๆ ก าลงัวิง่ตดัในแนวตั้งฉากกบัเส้น
แกนมุขส าคญัของเลนส์ท่ีต าแหน่ง P ในทิศข้ึน ดงัรูป ดว้ยความเร็ว 5.4 เซนติเมตรต่อวนิาที โดยจุด P อยูห่่าง
จากก่ึงกลางเลนส์เป็นระยะ 21 เซนติเมตร ภาพของจุดก าเนิดแสงนั้นจะเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วขนาดเท่าใด ใน
ทิศใด                                                                         (2.5 คะแนน) 
 

 

1.3)       อิเล็กตรอนมวล m  ประจุ e  ถูกยงิเขา้ไป
ในอาณาบริเวณสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอ B  มีทิศพุง่
เขา้สู่หนา้กระดาษ ในพื้นท่ีสามเหล่ียมดา้นเท่า ยาว
ดา้นละ a โดยอิเล็กตรอนถูกยงิเขา้ไปในทิศขนาน
กบัแกน y ณ ต าแหน่งก่ึงกลางดา้นหน่ึงของ
สามเหล่ียมพอดี ดงัรูป จงหาขนาดความเร็วของ
อิเล็กตรอนท่ีจะท าใหอิ้เล็กตรอนหลุดออกจาก
สนามแม่เหล็กในทิศขนานกบัแกน x พอดี  และให้
เขียนรูปแสดงเส้นทางของอิเล็กตรอนผา่น
สนามแม่เหล็กดว้ย               (2.5 คะแนน)  
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1.4)    ลูกบอลลูกหน่ึงมีมวล 1.0 กรัม และมีประจุ (q) 0.010 คูลอมบ ์ ถูกเร่ิมยงิ ณ ความสูง (h) 1.0 เมตร  
จากพื้น ดว้ยความเร็วตน้ (v) 1.0 เมตรต่อวนิาที ในทิศขนานกบัแกน x ดงัรูป   ถา้ก าหนดใหบ้ริเวณท่ีสูงจาก

พื้นเกิน 
2

h  มีสนามไฟฟ้าคงท่ีขนาด 0.50 นิวตนัต่อคูลอมบ ์ ในทิศตามแกน x และ บริเวณจากพื้นถึงความสูง 

2

h
 ไม่มีสนามไฟฟ้า ก าหนดใหอ้ตัราเร่งเน่ืองจากแรงโนม้ถ่วงของโลก (g)  เท่ากบั 10 เมตรต่อ(วนิาที)2   จง

หาความเร็วของลูกบอล ณ ท่ีความสูง 
2

h           (2.5 คะแนน) 
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ปัญหาข้อ 2: การชนแบบยดืหยุ่น 

 
ลูกบอลสองลูกมวล M และ m  ถูกร้อยดว้ยลวดตรงล่ืน(ไม่มีแรงเสียดทาน) ยดึระหวา่งพื้นกบัเพดาน 

ดงัรูป ก าหนดใหเ้พดานอยูสู่งจากพื้นเป็นระยะ H และลูกบอลทั้งสองถูกปล่อยลงมาคู่กนัจากความสูง h  ให้
การชนทั้งหมดเป็นการชนแบบยดืหยุน่สมบูรณ์ (ใหใ้ช ้g = 10 เมตรต่อ(วินาที)2   และขนาดของลูกบอลทั้ง
สองเล็กมากเม่ือเทียบกบัความสูง h) 

2.1   ถา้ H  สูงมาก และ M m  จงหาวา่หลงัการชนคร้ังแรก ลูกบอลมวล m  จะข้ึนไดสู้งสุดเป็นก่ีเท่าของ
ความสูงท่ีปล่อย          (4 คะแนน) 

2.2    ถา้
6

M
m , H = 6.00 เมตร และ  h = 5.00 เมตร  จงหาความเร็วของลูกบอลทั้งสองหลงัจากลูกบอล

ทั้งสองชนกนัคร้ังแรก และชนกนัท่ีเวลาเท่าใดหลงัจากปล่อยลูกบอล                (3 คะแนน)  
2.3    จงหาต าแหน่งท่ีลูกบอลชนกนัคร้ังท่ีสอง(วดัจากพื้น) และช่วงเวลาระหวา่งการชนคร้ังแรกและการชน

คร้ังท่ีสอง           (3 คะแนน)  
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ปัญหาข้อ 3:  การสัน่ของแผน่เกบ็ประจ ุ
 

 แผ่นโลหะกลมแบนเหมอืนกนัสองแผ่น มพีืน้ทีผ่วิแต่ละดา้นเป็น A 
 
3.1) จงหาขนาดของแรงไฟฟ้าทีแ่ผ่นหนึ่งกระท าต่ออกีแผ่นหนึ่ง เมือ่แต่ละแผ่นมคีวามหนาแน่นประจุ

เชงิพืน้ที ่    และ   ดงัรปู มรีะยะห่างระหว่างแผ่นเป็น   ซึง่มคี่าน้อยจนไมต่อ้งคดิความ
ไมส่ม ่าเสมอของสนามทีข่อบได ้             (1.5 คะแนน)  

 
 
 
 
 
3.2)  เมือ่ต่อวงจรไฟฟ้าผ่านสปรงิซึง่ไม่มคีวามตา้นทานไฟฟ้าและมคี่าคงตวัสปรงิเท่ากบั k ดงัรปู ให้

แต่ละแผ่นมมีวล m แผ่นล่างตรงึไว ้เริม่ตน้ทีแ่ผ่นบนห่างจากแผ่นล่างเป็นระยะ D เมือ่ V = 0 
 
 
 
 
 
 
 
 
        เมือ่ให ้ V = V0  ปรากฏว่าสปรงิยดืเพิม่ขึน้เป็นระยะ d   จงหาค่า  k  ในรปูของตวัแปรอื่นๆ 
                 (2.0 คะแนน) 
 
3.3) จากขอ้ 3.2 หากเคาะแผ่นบนใหเ้กดิการสัน่ขึน้ลงเลก็น้อย จงหาความถีเ่ชงิมุม    ของการสัน่

                   (4.0 คะแนน) 
 

3.4) เมือ่เพิม่ค่าของ V ขึน้ ค่า d จะเพิม่ จงหาเงือ่นไขของ d  ทีจ่ะท าใหแ้ผ่นบนไมส่ามารถสัน่ได ้  ให้
ตอบในรปูของ D                (2.5 คะแนน) 
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