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ข้อสอบภาคปฏิบัติ ข้อ 1:    Hall Effect Sensor 
  

บทน า 
 เม่ือกระแสไฟฟ้าตรงผา่นขดลวดส่ีเหล่ียมจตุัรัสจะท าใหมี้สนามแม่เหล็กเกิดข้ึนท่ีบริเวณโดยรอบและ
ภายในขดลวด   และท่ีจุด P ซ่ึงอยูบ่นแนวท่ีผา่นก่ึงกลางขดลวดดงัรูปท่ี 1  จะมีค่าสนามแม่เหล็กดงัสมการ (1) 
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เม่ือ  สภาพใหซึ้มผา่นไดข้องสุญญากาศ (permeability of free space)  7

0 4 10     H/m  

  

ปรากฏการณ์ฮอลล ์(Hall effect) เป็นปรากฏการณ์ท่ีความต่างศกัยเ์กิดข้ึนในตวัน าหรือสารก่ึงตวัน า
ท่ีมีกระแสไฟฟ้าผา่นและวางตวัในสนามแม่เหล็กตามขวาง ดงัรูปท่ี 2   โดยค่าความต่างศกัยท่ี์เปล่ียนแปลง
แปรผนัตรงกบัค่าสนามแม่เหล็กท่ีเปล่ียนไป  ความต่างศกัยด์งักล่าวมกัเรียกกนัวา่ ความต่างศกัยฮ์อลล ์(Hall 

voltage)  อุปกรณ์ตรวจวดัท่ีใชส้มบติัเช่นน้ีเรียกวา่ Hall effect sensor 

 

ในการทดลองน้ี จะเป็นการหาความไว (sensitivity) ของ Hall effect sensor แลว้ใชอุ้ปกรณ์น้ีวดัค่า
สนามแม่เหล็กของแผน่แม่เหล็กกลมท่ีก าหนดให ้
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รูปท่ี 1 
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อุปกรณ์ทีม่ีให้ 

1. ชุดขดลวดส าหรับใหส้นามแม่เหล็ก (ความตา้นทาน 5.2  0.1  และจ านวน 130 รอบ) 
2. แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง ดา้นขวาใชก้บัขดลวดเพื่อสร้างสนามแม่เหล็ก ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า

คร่อมขดลวด 4.8 โวลต ์  ส่วนดา้นซา้ยใชก้บั Hall effect sensor  
3. Hall effect sensor ซ่ึงติดตั้งไวบ้นแท่นไมแ้ลว้ (ห้ามแกะ sensor ออกจากแท่นไม้) 

4. โวลตมิ์เตอร์ (ให้ใช้เป็นโวลต์มิเตอร์กระแสตรง V เท่าน้ัน !) 

5. แม่เหล็กแผน่กลมแบน   

6. แท่งแม่เหล็กทรงกระบอก ใชส้ าหรับหาแนวสนามแม่เหล็กโลก 

7. ชุดสายไฟ 

8. ไมบ้รรทดั 

9. กระดาษกาว 

10. กระดาษกราฟ 

11. ดินน ้ามนั 

 

 รูปท่ี 3 แสดงการต่อขั้วไฟฟ้าส าหรับ Hall effect sensor ท่ีใชใ้นการทดลองน้ี  ซ่ึงจ าเป็นตอ้งจ่าย
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 5 โวลตใ์หแ้ก่ตวั sensor ผา่นขั้วไฟฟ้า A (0 V) และ B (+5 V)   ความต่างศกัยท่ี์เกิดจาก 
Hall effect จะอ่านไดจ้ากการวดัท่ีขั้ว C และ  D โดยท่ี sensor ชนิดน้ีมีวงจรขยายสัญญาณในตวัเอง และจะ
ใหค้่าสัญญาณ outV ระหวา่งขั้ว C และ  D ประมาณ 2.5 โวลต ์เม่ือค่าสนามแม่เหล็กเป็นศูนย ์ และใหส้ัญญาณ 

outV  มากข้ึนหรือนอ้ยลง ข้ึนกบัทิศของสนามแม่เหล็กเทียบกบั sensor  
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B   (ตั้งฉากผิว sensor) 

ความต่างศักย์ 
รูปท่ี 2 
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การทดลอง 

จงใชอุ้ปกรณ์และขอ้มูลท่ีให ้เพื่อทดลองเก็บขอ้มูลเพื่อตอบค าถามดงัต่อไปน้ี โดยแสดงวธีิการทดลอง
ให้ละเอยีดครบถ้วน พร้อมรูปประกอบแสดงการจัดวางอุปกรณ์ทีใ่ช้ในการวดั มีผลการทดลอง การ
วเิคราะห์ผล และการหาค่าความคลาดเคลือ่นของค่าทีว่ดัได้จากการทดลอง (ค าตอบซ่ึงได้มาโดยไม่ได้
แสดงวธีิการ อาจจะไม่ได้รับการพจิารณาคะแนนให้) 
 

 Hall effect sensor ท่ีใหไ้ปน้ีมีค่าความไว หรือ ค่าความต่างศกัยท่ี์เปล่ียนไปต่อการเปล่ียนค่า
สนามแม่เหล็ก 1 gauss ( 41 gauss 10 tesla ) เป็นเท่าไร 

 ค่าสนามแม่เหล็กท่ีผวิ  0B ของแผน่แม่เหล็กกลม มีค่าเท่าไร 

 Hall effect sensor นีส้ามารถใช้วดัหาค่าสนามแม่เหลก็โลกได้หรือไม่  
 

ขอ้มูลเพิ่มเติม 

                          กลม      r     t                            y จากแผน่ไปตาม
แนวท่ีผา่นจุดศูนยก์ลางและตั้งฉากกบัแผน่                         
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รูปท่ี 3 
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ข้อสอบภาคปฏิบัติ ข้อ 2:    การวดัค่า g ของโลกโดยใช้ลูกตุ้มกายภาพ 

     210 m/sg  

 

 ในรูป 1.   AB เป็นท่อนทรงกระบอกตนั ยาว 2L  มวล M  รัศมี R  สามารถแกวง่ไดค้ล่องรอบแกน
ท่ีวางตวัในแนวระดบัผา่นจุด O     ปลาย Aของท่อน AB อยูห่่างจากจุด O เป็นระยะทาง x   มุม  เป็นมุม
ท่ีจงัหวะเวลา t  ใดๆ 
ส่วนที ่1  การพสูิจน์สูตรทีจ่ะใช้  [0.8 คะแนน] 

 

จงพิสูจน์วา่ในการแกวง่ท่อน AB ดว้ยแอมพลิจูดเล็กๆ คาบ T  ของ
การแกวง่มีค่าเป็น 
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ก าหนดให ้โมเมนตค์วามเฉ่ือยของท่อน AB รอบแกนท่ีผา่นจุด

ศูนยก์ลางมวลและตั้งฉากกบัท่อน AB   
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ส่วนที ่2   การทดลอง  [9.2 คะแนน] 

 อุปกรณ์ท่ีจดัใหป้ระกอบดว้ย: 
1.   ชุดทดลองลูกตุม้กายภาพประกอบดว้ย ขาตั้ง ท่อนเกลียว AB ซ่ึงปรับระยะ x  ได ้(ดูรูป 2) 
2.  ไมบ้รรทดั 

3.    นาฬิกาจบัเวลา 
4.    กระดาษกราฟ 

 ใหท้  าการทดลองโดยวดัค่า T  ส าหรับ x  ค่าต่างๆ จ านวนหลายๆ ค่า  จากนั้นท าการวเิคราะห์หาค่า 
g  โดยการเขียนกราฟระหวา่งปริมาณท่ีเหมาะสม มา 2 แบบ พร้อมทั้งวิเคราะห์ค่าความคลาดเคล่ือนของ g  
ในแต่ละแบบดว้ย 

A 
แนวด่ิง  
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เล่ือนลงมาทบัปลาย PQ 

ถือวา่แกวง่รอบแนว PQได ้

P 
Q 

ระยะ x ปรับได ้
โดยหมุนท่อนเกลียว 
 

หนา 2 mm 

 

รูป 2  


	tpho_8_exp1
	tpho_8_exp2

