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1.1   แผน่แกว้โคง้ส่วนหน่ึงของทรงกลมบางมาก 2 แผน่ เหมือนกนัทุกประการ   A กบั B โดยผิวดา้นหน่ึงของ 
B เคลือบโลหะเงินให้สะทอ้นแสงไดดี้มาก ประกบติดกนัเพื่อใชใ้นการรวมแสงจากสลิต S ไปตกบนฉาก
ใหไ้ดภ้าพชดัเจนท่ีสุด  ถา้ตอนแรกมีอากาศอยูใ่นระหวา่ง AB โดย  L  เป็นระยะดงัรูป   

         1.1.1  รัศมีความโคง้ของแผน่แกว้แต่ละแผน่เป็นก่ีเซนติเมตร  ถา้ L  เป็น  20  เซนติเมตร  (1.5 คะแนน) 

1.1.2  จากขอ้ 1.1.1 ถา้ในระหวา่งแผน่แกว้ A  และ B บรรจุของเหลวท่ีมีค่าดชันีหกัเห 4

3
ไว ้จะตอ้งเล่ือน 

สลิตเขา้หาหรือเล่ือนสลิตออกจากแผน่แกว้ทั้งสองน้ีเป็นระยะเท่าไร  จึงไดภ้าพบนฉากชดัเจนท่ีสุด
 (3.5  คะแนน) 
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 1.2  แสงตกกระทบท่ีจุด A บนผวิหยดของเหลวทรงกลมหยดหน่ึงท่ีมีค่าดชันีหกัเห n  ดว้ยมุมตกกระทบ  เกิด

การสะทอ้นภายในหน่ึงคร้ังท่ีจุด B  แลว้หกัเหออกไปทางดา้นหนา้ท่ีจุด C  ดงัแสดงในรูป   
         1.2.1  จงหามุม  ในพจน์ของ n  และ        (1 คะแนน) 
         1.2.2  ใหค้  านวณหามุมเบ่ียงเบน   ในพจนข์อง  และ       (1.5 คะแนน) 
         1.2.3  ใหค้  านวณหามุมตกกระทบ   ท่ีท าใหมุ้มเบ่ียงเบนนอ้ยท่ีสุด   (2.5 คะแนน) 
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2.    ยิงอนุภาคมวล m ซ่ึงมีประจุไฟฟ้า – q ดว้ยความเร็วตน้ vi ไปในแนวแกน  + x  ซ่ึงอยูใ่นแนว
ระดบัให้ผา่นรูเล็กๆ ท่ีเจาะในแนวเส้นผา่นศูนยก์ลางของฉนวนทรงกลมตนัรัศมี R  ท่ีมีประจุ
ไฟฟ้า +Q กระจายอยา่งสม ่าเสมอทัว่ทั้งปริมาตรของทรงกลมนั้น โดยฉนวนน้ีถือไดว้า่มีค่าคง

ตวัทางไฟฟ้าเท่ากบัค่าคงตวัของสุญญากาศ 
0

1

4
k


  เม่ือเร่ิมตน้ประจุ –q อยู่ห่างจากจุด

ศูนยก์ลางของทรงกลมเป็นระยะ a  ดงัรูป (ไม่คิดแรงดึงดูดระหวา่งมวล) 
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 ถา้ประจุ –q ถึงผวิดา้นหลงัของฉนวนทรงกลม (จุด B ในรูป) ดว้ยความเร็ว Bv   
2.1  จงหาค่า Bv  ในพจนข์อง q, Q, m, R, k, a  และ vi    (1.5  คะแนน) 
2.2  จงหาแรงไฟฟ้า (F ) ท่ีกระท าต่อประจุ –q ท่ีต  าแหน่ง x ใดๆ ตั้งแต่ a  ถึง a  พร้อมเขียน

กราฟของแรงไฟฟ้า (ท่ีแสดงทั้งขนาดและทิศทาง) กบัต าแหน่ง x ดว้ย (3 คะแนน) 
2.3 งานของแรงท่ีประจุ Q กระท าต่อประจุ –q จากจุดก าเนิด O ถึง B ตามเส้นตรง OB เป็นเท่าใด 

ใหต้อบในพจน์ของ q, Q, R, k      (1.5  คะแนน) 
2.4  ความเร็ว Ov ของประจุ –q ท่ีจุดก าเนิด O เป็นเท่าใด ให้ตอบในพจน์ของ Bv , q, Q, m, R, k  
          (1.5 คะแนน) 

      2.5  เวลาท่ีประจุ –q เคล่ือนจาก O ไป B เป็นเท่าใด ใหต้อบในพจน์ของ Bv , q, Q, m, R, k   
          (2.5 คะแนน) 
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3.    ล่ิม A มีรอก C ซ่ึงหมุนไดค้ล่องติดอยูด่า้นบน พนัเชือกเบารอบรอก C  หลายๆรอบโดยปลาย
ดา้นหน่ึงของเชือกผกูติดกบักล่อง B ซ่ึงอยูบ่นล่ิม A ดงัรูป 
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ก าหนดให ้ g = 9.80 เมตร/วนิาที 2 

 sin 0.600   
 cos 0.800   
และ   A   มีมวล 10.00 กิโลกรัม 
   B   มีมวล   4.00 กิโลกรัม  
 C    มีมวล   2.00 กิโลกรัม 
ไม่มีแรงเสียดทานระหวา่งผวิสัมผสัของ A กบั B และของ A กบัพื้น 

โมเมนตค์วามเฉ่ือยของรอกรอบแกนท่ีตั้งฉากและผา่นศูนยก์ลางมวล =  21

2
MR  

เม่ือ M และ R คือมวลและรัศมีของรอก 
3.1 ถา้จบั A ใหอ้ยูน่ิ่ง ปล่อยให ้B ไถลลงมา โดยเชือกดึงใหร้อกหมุนดว้ย  จงหา  (2 คะแนน) 
     3.1.1  แรงตึงเชือกเป็นก่ีนิวตนั 
     3.1.2  ความเร่งของ B เป็นก่ีเมตร/วนิาที 2 
3.2 ถา้เชือกขาด  ปล่อยให ้B ไถลลงมา และปล่อยมือให ้A เคล่ือนท่ีได ้  จงหา  (3 คะแนน) 
     3.2.1  ความเร่งของ A เป็นก่ีเมตร/วนิาที 2 
     3.2.2  ความเร่งของ B สังเกตโดยผูส้ังเกตซ่ึงอยูท่ี่ A เป็นก่ีเมตร/วินาที 2 
3.3 จากขอ้ 3.1 ถา้ปล่อยมือให ้ A เคล่ือนท่ีไดโ้ดยเชือกไม่ขาดคือเชือกก็จะดึงรอกใหห้มุนโดยไม่ไถล 
จงหา            (5 คะแนน) 
      3.3.1  ความเร่งของ A เป็นก่ีเมตร/วินาที 2 
      3.3.2  ความเร่งของ B สังเกตโดยผูส้ังเกตซ่ึงอยูท่ี่ A เป็นก่ีเมตร/วินาที 2 

3.3.3   แรงตึงเชือกเป็นก่ีนิวตนั 
3.3.4   แรงท่ี B กระท าต่อ A เป็นก่ีนิวตนั       
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