
                  
 

ข้อสอบภาคปฏิบัติการข้อที ่1 
การแข่งขันฟิสิกส์โอลมิปิกระดับชาติ คร้ังที ่7 (The Seventh POSN-Physics Olympiad: 7th POSN-PhO) 

ณ มหาวทิยาลยัศิลปากร 
6 พฤษภาคม 2551 (8:00 น.-10:00 น.) 

 

ค าแนะน า 
1. ใหเ้วลาท าขอ้สอบ 2 ชัว่โมง 
2. ใชป้ากกาสีน ้าเงินหรือสีด าเท่านั้น 

3. ในแต่ละขอ้มีกระดาษสรุปค าตอบและกระดาษเขียนตอบ   
4. กระดาษเขียนตอบใชเ้ฉพาะดา้นหนา้และเขียนภายในกรอบท่ีก าหนดให้เท่านั้น เขียน

ทุกส่ิงท่ีคิดวา่จ าเป็นในการแสดงวธีิท าและตอ้งการใหต้รวจลงบนกระดาษเขียนตอบ 

5. ในการตอบค าถามท่ีเป็นตัวเลขต้องตอบให้มีจ านวนเลขนัยส าคัทที่สอดคล้องกับ
ข้อมูลทีใ่ห้มา 

6. ต้องใส่หมายเลขประจ าตัวนักเรียนในช่องที่หัวกระดาษเขียนตอบทุกแผ่นที่ใช้ 
นอกจากนั้นบนกระดาษเขียนตอบของแต่ละขอ้ให้เขียนเลขขอ้และเลขหน้าของขอ้
ดา้นบนกระดาษเขียนตอบท่ีใช้ทุกแผ่นให้ชดัเจน ถา้แผ่นใดใช้ทดหรือไม่ตอ้งการให้
ตรวจใหขี้ดกากบาทตลอดหนา้นั้น 

7. เม่ือท าเสร็จแลว้ให้จดัเรียงกระดาษสรุปค าตอบไวบ้นสุด ตามดว้ยกระดาษเขียนตอบ 
กระดาษค าถาม กระดาษทด กระดาษเปล่าท่ีเหลือไวล่้างสุด หนีบกระดาษทั้งหมดเขา้
ดว้ยกนัแลว้ใส่ซองวางไวบ้นโตะ๊สอบ 

 

ห้ามน ากระดาษใดๆ ออกนอกห้องสอบโดยเด็ดขาด 
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ข้อสอบปฏิบัติการ ข้อที ่1 
 
[ 10 คะแนน ] การหาความดันบรรยากาศ 

 
ล าอากาศในสายยางจ านวน n โมล มีปริมาตรเป็น V0  และยาว 0L  ท่ีความดนับรรยากาศ  Patm    

แต่ถา้เราปรับความสูงของสายยางจะท าให้ปริมาตรของล าอากาศในสายยางเปล่ียนไปเป็น V  และ
ยาว L  และความดนัก็เปล่ียนไปเป็น P   ซ่ึงอากาศจ านวนน้ีจะประพฤติตวัตามกฎของบอยล์เพราะ
เราทดลองในบริเวณท่ีอุณหภูมิคงท่ี  คือ  

     Patm V0    =  PV      (1)  
ถา้ h  เป็นความสูงของระดบัน ้าในสายยางเทียบกบัระดบัน ้าในถงั  ดงัรูป  

 

 

     

      

                   

       

L
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h

     
 

จะไดว้า่  
     P     =  Patm -  g h    (2)    
เม่ือ     คือความหนาแน่นของน ้า =  1000  กิโลกรัม/เมตร3 
  g  =  9.8  เมตร/วนิาที2 
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อุปกรณ์ส าหรับการทดลอง 
    1. สายยาง 
 2. ยางมะตอยเพื่อใชอุ้ดสายยาง 
 3. ไมเ้มตร 
 4. ถงัน ้า 
 5. เสา PVC ยาวประมาณ 2 เมตร ใชส้ าหรับยดึสายยาง  
 6. กระดาษกาว และยางรัด 
 7. กระดาษกราฟ 
 

ค าส่ัง 
จงท าการทดลองเพื่อหาความดนับรรยากาศจากการวิเคราะห์ขอ้มูลแบบกราฟเส้นตรง 
ใหถื้อวา่พื้นท่ีหนา้ตดัของสายยางสม ่าเสมอตลอดทั้งเส้น   
 

1.1 จงออกแบบการทดลองเพื่อหาค่าความดนับรรยากาศจากกราฟเส้นตรง   ( 1  คะแนน) 
1.2 จากอุปกรณ์ท่ีจดัให ้ จงท าการทดลองหาความดนับรรยากาศและบนัทึกค่าในตารางท่ีท่าน

ท าข้ึนเอง                           ( 4  คะแนน)  
1.3 จงวเิคราะห์หาค่าความดนับรรยากาศในหน่วยพาสคลัจากกราฟเส้นตรง พร้อมแสดงการ

ประมาณค่าความคลาดเคล่ือน      ( 5 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                  
 

ข้อสอบภาคปฏิบัติการข้อที ่2 
การแข่งขันฟิสิกส์โอลมิปิกระดับชาติ คร้ังที ่7 (The Seventh POSN-Physics Olympiad: 7th POSN-PhO) 

ณ มหาวทิยาลยัศิลปากร 
6 พฤษภาคม 2551 (10:00 น.-12:00 น.) 

 
ค าแนะน า 

1. ใหเ้วลาท าขอ้สอบ 2 ชัว่โมง 
2. ใชป้ากกาสีน ้าเงินหรือสีด าเท่านั้น 
3. ในแต่ละขอ้มีกระดาษสรุปค าตอบและกระดาษเขียนตอบ   
4. กระดาษเขียนตอบใชเ้ฉพาะดา้นหนา้และเขียนภายในกรอบท่ีก าหนดให้เท่านั้น เขียน

ทุกส่ิงท่ีคิดวา่จ าเป็นในการแสดงวธีิท าและตอ้งการใหต้รวจลงบนกระดาษเขียนตอบ 
5. ในการตอบค าถามท่ีเป็นตัวเลขต้องตอบให้มีจ านวนเลขนัยส าคัญที่สอดคล้องกับ

ข้อมูลทีใ่ห้มา 
6. ต้องใส่หมายเลขประจ าตัวนักเรียนในช่องที่หัวกระดาษเขียนตอบทุกแผ่นที่ใช้ 

นอกจากนั้นบนกระดาษเขียนตอบของแต่ละขอ้ให้เขียนเลขขอ้และเลขหน้าของขอ้
ดา้นบนกระดาษเขียนตอบท่ีใช้ทุกแผ่นให้ชดัเจน ถา้แผ่นใดใช้ทดหรือไม่ตอ้งการให้
ตรวจใหขี้ดกากบาทตลอดหนา้นั้น 

7. เม่ือท าเสร็จแลว้ให้จดัเรียงกระดาษสรุปค าตอบไวบ้นสุด ตามดว้ยกระดาษเขียนตอบ 
กระดาษค าถาม กระดาษทด กระดาษเปล่าท่ีเหลือไวล่้างสุด หนีบกระดาษทั้งหมดเขา้
ดว้ยกนัแลว้ใส่ซองวางไวบ้นโตะ๊สอบ 

 

ห้ามน ากระดาษใดๆ ออกนอกห้องสอบโดยเด็ดขาด 
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ข้อสอบปฏิบัติการ ข้อที ่2 
 

[ 10 คะแนน ] โพเทนชิออมิเตอร์  (Potentiometer) 
 โพเทนชิออมิเตอร์ เป็นช่ือวงจรไฟฟ้าใชส้ าหรับวดัแรงเคล่ือนไฟฟ้า(emf) ท่ีไม่ทราบค่า 
(Ex) โดยการเปรียบเทียบกบัแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีทราบค่าหรือแรงเคล่ือนไฟฟ้าของเซลล์มาตรฐาน 
(Es) วงจรมีหลกัการดงัรูป 

xE
G

E

a d

  
        
   ในรูป E เป็นแบตเตอร่ีจ่ายไฟฟ้าให้วงจรท่ีจะใช ้โดยมีความตา้นทานปรับค่าไดส้ าหรับ
ปรับกระแสในวงจรให้เหมาะสม  เม่ือต่อวงจรแหล่งแรงเคล่ือนไฟฟ้าหน่ึงกบัแกลแวนอมิเตอร์    
ดงัรูปและเลือกปรับความตา้นทานระหวา่ง ad จะมีจุดหน่ึงท่ีไม่มีกระแสผา่นแกลแวนอมิเตอร์(G) 
และ Ex ซ่ึงแสดงวา่ แรงเคล่ือนไฟฟ้าของ Ex เท่ากบัความต่างศกัยเ์น่ืองจากกระแสท่ีตกคร่อมความ
ตา้นทานระหวา่ง ad แรงเคล่ือนไฟฟ้าอ่ืนสามารถท าไดเ้ช่นกนั ถา้กระแสในวงจรเหมาะสม 
 ในทางปฏิบติัเพื่อวดัแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีไม่ทราบค่า เราจะเร่ิมปรับเทียบโดยใช้เซลล์
มาตรฐาน (Es) ต่อในวงจรในต าแหน่งของ Ex ในรูปแลว้ปรับความตา้นทานท่ีปรับค่าได ้และ/หรือ 
ปรับความตา้นทานระหวา่ง ad  เพื่อท าใหไ้ม่มีกระแสผา่นแกลแวนอมิเตอร์(G) จากนั้นเปล่ียนเซลล์
มาตรฐาน ES เป็นแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีไม่ทราบค่า Ex  แลว้เลือกระยะ ad ใหม่ให้เหมาะสมท่ีท าให้ไม่
มีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นแกลแวนอมิเตอร์โดยท่ีกระแสในวงจรล่างยงัคงมีค่าเท่าเดิม ถา้ Rs เป็นความ
ตา้นทานไฟฟ้าระหวา่ง a กบั d เม่ือใช ้Es และให้ Rx เป็นความตา้นทานไฟฟ้าระหวา่ง a กบั d เม่ือ
ใช ้Ex จะไดว้า่ 
    

      x
x s

s

R
E E

R

 
  
 

 

 
   ซ่ึงก็คือ เม่ือทราบค่า   Rx  Rs   และ  Es ก็สามารถค านวณหา  Ex  ได ้  
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อุปกรณ์ส าหรับการทดลอง 
1.  ถ่านไฟฉาย AA จ านวน 2 กอ้น ซ่ึงต่ออนุกรมกนัอยูใ่นรางถ่าน ท าหนา้ท่ีเป็นแบตเตอร่ี 

จ่ายไฟฟ้า E  ของวงจรในรูป 
2.  ความตา้นทานปรับค่าได ้500      1 ตวั 
3.  ความตา้นทาน  500   1 %      1  ตวั 
4.  ความตา้นทานชุดท่ี 1 ต่อแบบอนุกรมกนัจ านวน 10 ตวั มีความตา้นทานตวัละ  

    100  1 %   
5.  ความตา้นทานชุดท่ี 2 ต่อแบบอนุกรมกนัจ านวน 10 ตวั มีความตา้นทานตวัละ 

    10  1 %   
6.  แรงเคล่ือนไฟฟ้ามาตรฐาน Es ( ถ่านไฟฉาย AA ) มีแรงเคล่ือนไฟฟ้า  1.65 0.01   V 

7.  แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีไม่ทราบค่า E1 และ  E2 (ห้ามแกะกระดาษทีหุ้่มเด็ดขาด) 
  เพื่อความประหยดั ทั้งแรงเคล่ือนไฟฟ้ามาตรฐาน Es และแรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีไม่

ทราบค่า E1 และ  E2 ไดจ้ากถ่านไฟฉายกอ้นเดียวอยูใ่นกล่องแรงเคล่ือนไฟฟ้า ดงันั้นจึง
ตอ้งต่อสายใหถู้กตอ้งเม่ือตอ้งการให้กล่องน้ีท าหนา้ท่ีเป็นแรงเคล่ือนไฟฟ้ามาตรฐานหรือ
แรงเคล่ือนไฟฟ้าท่ีไม่ทราบค่า 

8.  แกลแวนอมิเตอร์ G จ  านวน 1 เคร่ือง 
 

 
ค าแนะน า       ควรอ่านการใช้แกลแวนอมิเตอร์และการใช้กล่องแรงเคลือ่นไฟฟ้าก่อนท าการทดลอง 
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แกลแวนอมิเตอร์ 
 

 
 
 

เราใช้แกลแวนอมิเตอร์วดักระแสไฟฟ้า  การต่อในวงจรจึงต่อเหมือนกับแอมมิเตอร์              
แกลแวนอมิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดลองน้ีมีช่วงการวดั 2 ช่วง คือ  

ถา้กระแสมีค่ามาก  ใหก้ระแสเขา้(หรือออก)ท่ีปุ่มด า  และออก(หรือเขา้) ท่ีปุ่มแดง G1 
ถา้กระแสมีค่านอ้ย  ใหก้ระแสเขา้(หรือออก)ท่ีปุ่มด า  และออก(หรือเขา้) ท่ีปุ่มแดง G0 
ช่วงกระแสมีค่าน้อยน้ีแกลแวนอมิเตอร์จะมีความไวกว่าช่วงกระแสมีค่ามาก  กล่าวคือ 

กระแสเพียงเล็กนอ้ยก็ท าใหเ้ขม็ช้ีเตม็สเกล 
ค าเตือน  ถ้ากระแสที่มีค่ามากไหลผ่านแกลแวนอมิเตอร์เป็นเวลานานเกินไป จะท าให้แกลแวนอ-
มิเตอร์ช ารุดเสียหายได้ เพื่อป้องกันความเสียหายที่เกิดขึน้กับแกลแวนอมิเตอร์ ในการตรวจสอบว่า
มีกระแสไหลผ่านแกลแวนอมิเตอร์หรือไม่ เบื้องต้น ควรใช้ช่วงที่มีความไวน้อยกว่าก่อนเสมอ  คือ
ต่อวงจรให้กระแสเข้า(หรือออก)ทีปุ่่มด า  และออก(หรือเข้า) ที่ปุ่มแดง G1 และไม่ควรให้กระแสไหล
ผ่านแกลแวนอมิเตอร์เกนิ 1 วินาที ซ่ึงท าได้ด้วยการเขี่ยสายไฟเร็วๆที่ปุ่มด าหรือปุ่มแดง  จนกระทั่ง
แน่ใจว่ากระแสมีค่าน้อยๆจึงใช้ช่วงกระแสมีค่าน้อย  โดยต่อวงจรให้กระแสเข้า(หรือออก)ที่ปุ่มด า  
และออก(หรือเข้า) ทีปุ่่มแดง G0 
 
ถ้าท่านท าให้แกลแวนอมิเตอร์ช ารุด  จะได้คะแนนศูนย์ ในปฏิบัติการข้อที ่2 นี ้  
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กล่องแรงเคลือ่นไฟฟ้า  (ห้ามแกะกระดาษทีหุ้่มเด็ดขาด) 
ท าหนา้ท่ีเป็นเซลลม์าตรฐานท่ีใหแ้รงเคล่ือนไฟฟ้ามาตรฐาน Es หรือท าหนา้ท่ีให ้

แรงเคล่ือนไฟฟ้าไม่ทราบค่า E1 และ  E2 
 

    
 
 

เม่ือตอ้งการแรงเคล่ือนไฟฟ้ามาตรฐาน  
เน่ืองจากสายไฟฟ้าสีแดงใหญ่(2) ต่ออยูก่บัขั้วบวกของถ่านไฟฉาย AA และสายไฟฟ้าด า

ขนาดเล็ก(1) ต่ออยู่กับขั้ วลบของถ่านไฟฉาย AA  ดังนั้ นแรงเคล่ือนไฟฟ้ามาตรฐานขนาด 
1.65 0.01   V  จึงไดจ้ากสายไฟฟ้าสีแดงใหญ่(2) กบัสายไฟฟ้าสีด าขนาดเล็ก(1)   โดยปล่อย
สายไฟฟ้าอ่ืนๆคือ (3) (4) (5) และ (6) ลอยไว ้ไม่ต่อกบัอะไร 
เม่ือตอ้งการแรงเคล่ือนไฟฟ้าไม่ทราบค่า   

 เม่ือตอ้งการท่ีจะไดแ้รงเคล่ือนไฟฟ้าไม่ทราบค่าใหต่้อสายไฟฟ้าสีด าเล็ก(1)เขา้กบั
สายไฟฟ้าสีแดงเล็ก(6)  โดยปล่อยสายไฟฟ้าสีแดงใหญ่(2) ลอยไวไ้ม่ต่อกบัอะไร 

แรงเคล่ือนไฟฟ้าE1 เป็นแรงเคล่ือนไฟฟ้าระหวา่งสายไฟฟ้าสีด าใหญ่(3)กบัสายไฟฟ้าสีน ้า
เงิน(4) ส่วนแรงเคล่ือนไฟฟ้า E2 เป็นแรงเคล่ือนไฟฟ้าระหวา่งสายไฟฟ้าสีด าใหญ่(3)กบัสายไฟฟ้าสี
ขาว(5) 

 
ถา้ตอ้งการตรวจสอบวา่มีแรงเคล่ือนไฟฟ้า E1 หรือไม่ ท าไดโ้ดยต่อสายไฟฟ้าสีด า (3) เขา้ขั้วด าของ          
แกลแวนอมิเตอร์แลว้เอาสายไฟฟ้าสีน ้าเงิน E1 (4) เข่ียเร็วๆท่ีขั้วสีแดง G1 ดู ถา้เขม็กระดิกแสดงวา่มี
แรงเคล่ือนไฟฟ้า E1 แรงเคล่ือนไฟฟ้า E2  ก็ตรวจสอบไดค้ลา้ยๆกนั 
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ค าส่ัง   จงท าการทดลองเพื่อหาค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้า E1 และ E2 ดว้ยหลกัการโพเทนชิออมิเตอร์ 
2.1 จงเขียนแผนภาพของวงจรท่ีใชใ้นการเลือกค่า Rs พร้อมบอกขั้นตอนการเลือกใชค้วามตา้นทาน
เป็นค่า Rs ให้ระบุความตา้นทานทั้งหมดท่ีใช้ และระบุสเกลของแกลแวนอมิเตอร์ดว้ย พึงระลึกว่า
เราตอ้งการวดัค่าแรงเคล่ือนไฟฟ้าใหล้ะเอียดท่ีสุด      (3 คะแนน) 
2.2  จงแสดงขอ้มูลท่ีจ าเป็นในการหาแรงเคล่ือนไฟฟ้า E1 และ E2 ในรูปตารางลงในกระดาษสรุป
ค าตอบ          (3 คะแนน) 
2.3 ท าซ ้ าขอ้ 2.2 อีก 2 คร้ัง ดว้ยค่า Rs ท่ีต่างกนั     (2 คะแนน) 
2.4 สรุปหรือเลือกค าตอบท่ีดีท่ีสุดส าหรับค่า E1 และ E2    (2 คะแนน) 
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