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การแข่งขนัฟิสิกส์โอลิมปิกระดบัชาติคร้ังท่ี 3 
3rd Thai Physics Olympiad 

ณ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  วิทยาเขตบางเขน 
7-11 พฤษภาคม 2547 
……………………………. 

ค าแนะน า 
 1.ใหเ้วลาท าขอ้สอบ 1 ชัว่โมง 30 นาที 
 2. ใชป้ากกาสีน ้าเงินหรือสีด าเท่านั้น 
 3. ใชเ้ฉพาะดา้นหนา้กระดาษท่ีแจกใหเ้ท่านั้น 
 4. มีกระดาษสรุปค าตอบ  และ กระดาษเปล่าส าหรับแสดงวธีิท าอยา่งละเอียดและในการตอบค าถามท่ีเป็นตวัเลข  
      ตอ้งตอบใหมี้จ านวนเลขนยัส าคญั  ท่ีสอดคลอ้งกบัขอ้มูลท่ีใหม้าพร้อมหน่วยท่ีถูกตอ้ง 
 5. เขียนทุกส่ิงท่ีคิดวา่จ าเป็นในการแสดงวธีิท า  และตอ้งการใหต้รวจบนกระดาษค าตอบ 
6. ต้องใส่หมายเลขประจ าตัวนักเรียนในช่องทีหั่วกระดาษค าตอบทุกแผ่นทีใ่ช้  นอกจากนั้นบนกระดาษท่ีใชส้ าหรับ 
     ตอบค าถามแต่ละขอ้ตอ้งใส่เลขขอ้      เลขหนา้ล าดบัแผน่และจ านวนแผน่กระดาษทั้งหมดท่ีใชส้ าหรับค าถามแต่ 
     ละขอ้  ใหเ้ขียนเลขขอ้ค าถามและส่วนของขอ้ท่ีก าลงัตอบท่ีดา้นบนของกระดาษค าตอบแต่ละแผน่ท่ีใชใ้หช้ดัเจน 
     ถา้แผน่ใดใชท้ดหรือไม่ตอ้งการใหต้รวจ ใหขี้ดกากบาทตลอดหนา้นั้นและไม่ตอ้งนบัรวม 
 7. เม่ือท าเสร็จแลว้ให้เรียงล าดบักระดาษท่ีจะส่งดงัน้ี  ให้เรียงกระดาษสรุปค าตอบไว้บนสุด  ตามด้วยกระดาษทีแ่สดง 
     วธีิท า และกระดาษค าถาม      กระดาษทีไ่ม่ต้องการให้ตรวจ และกระดาษเปล่าทีไ่ม่ได้ใช้ไว้ล่างสุด  เยบ็กระดาษทั้ง 
     หมดเข้าด้วยกนัและวางทั้งหมดไวบ้นโตะ๊สอบ  หา้มน ากระดาษใดๆออกนอกหอ้งสอบโดยเด็ดขาด 
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1. การทดลองหาโมเมนตค์วามเฉ่ือยรอบแกนท่ีผา่นจุดศูนยก์ลางมวลของวตัถุรูปทรงใดๆ 
  ส าหรับวตัถุมวล m รูปทรงใดๆ คาบการแกวง่ส าหรับแอมพลิจูดเล็กๆ รอบแกนหมุนท่ีผา่นจุด   O เป็น  

      
mgd

I
T 2  

 เม่ือ I เป็นโมเมนตค์วามเฉ่ือยของวตัถุรอบแกนหมุนท่ีผา่นจุด O 
 
 
   
 
 
 การหาโมเมนตค์วามเฉ่ือยของวตัถุรูปทรงใดๆ  ในท่ีน้ีให้หาโมเมนตค์วามเฉ่ือยของไมแ้ขวนเส้ือ 
 ก าหนดใหมี้อุปกรณ์ดงัต่อไปน้ี 

1. ไมแ้ขวนเส้ือมวล 26.0 กรัม 
2. ไมบ้รรทดัและปากกาส าหรับเขียนบนไมแ้ขวนเส้ือ 
3. ท่ีตั้ง (stand) ท่ีจบัแกน (clamp) พร้อมแกนลวด 
4. ลูกด่ิงพร้อมเชือก 
5. นาฬิกาจบัเวลา 

ค าส่ัง 
1.1 ท าการทดลองหาจุดศูนยก์ลางมวลของไมแ้ขวนเส้ือโดยใชลู้กด่ิง (แสดงวธีิหาลงบนรูปไมแ้ขวนเส้ือท่ีใหม้า) 
 (1.5 คะแนน) 
1.2 แสดงต าแหน่งจุดศูนยก์ลางมวลของไมแ้ขวนเส้ือท่ีหาไดล้งบนรูปท่ีใหม้า (0.5 คะแนน) 
1.3 ท าการทดลองโดยการแกวง่ไมแ้ขวนเส้ือรอบจุดหมุนต่างๆ อยา่งนอ้ย 3 ต าแหน่ง เพื่อหาโมเมนตค์วามเฉ่ือยของ

ไมแ้ขวนเส้ือรอบแกนท่ีผา่นจุดศูนยก์ลางมวลและตั้งฉากกบัระนาบของไมแ้ขวนเส้ือ พร้อมทั้งหาความ
คลาดเคล่ือนดว้ย ( 8 คะแนน) 
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2. การทดลองหาค่าความเหน่ียวน าของขดลวด 
ในการทดลองน้ีนกัเรียนจะตอ้งท าการทดลองหาค่าความหน่ียวน า L ของขดลวดเหน่ียวน า มีความตา้นทานของเส้น
ลวดเป็น r โดยน าขดลวดเหน่ียวน ามาต่อกบัแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัและตวัตา้นทาน R ดงัรูป 2.1 

ซ่ึงกระแสยงัผลเป็น 
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วสัดุและอุปกรณ์ 

1. ขดลวดเหน่ียวน า (ballast) ความตา้นทานภายใน 38  
2. ตวัตา้นทาน 3 ตวัท่ีทราบค่าความตา้นทาน  (R1 = 560,  R2 = 1500,  และ   R3 = 2000 )  
3. หมอ้แปลงไฟฟ้ากระแสสลบัขนาด 24 V 
4. โวลตมิ์เตอร์แบบตวัเลข (digital voltmeter) 
5. ชุดสายไฟ 
6. กระดาษกราฟ 

ข้อบังคบั:  การใชโ้วลตมิ์เตอร์แบบตวัเลขท่ีเตรียมไวใ้ห้     ใหใ้ชว้ดัความต่างศกัยไ์ฟฟ้า
กระแสสลบั (V

~ ) เท่านั้น  หา้มใชว้ดัในลกัษณะอ่ืนโดยเดด็ขาด       
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รูป 2.1 วงจรกระแสสลบั 
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ค ำส่ัง 
2.1 ในรูป 2.1 ใหห้า 

L

R

V

V  ในรูปของความตา้นทาน R , r,  และ L (1 คะแนน) 

2.2 วดัค่า VL และ VR ส าหรับ ความตา้นทาน R ค่าต่างๆ ท่ีสร้างข้ึนจาก R1, R2 และ R3 ท่ีก าหนดให ้ไม่นอ้ยกวา่ 10 ค่า 
   (4 คะแนน) 
2.3 น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากขอ้ 2.2 มาเขียนกราฟเส้นตรงโดยใชค้วามสัมพนัธ์ท่ีหามาแลว้ในขอ้ 2.1 (3 คะแนน) 

2.4 หาค่าความเหน่ียวน า L จากกราฟ (2 คะแนน) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

R3 R2 R1 

L, r หม้อแปลงไฟฟ้า 

บัลลาสต์ 

220V 

50Hz 

รูป 2.2 แผนภาพวงจรท่ีใชท้ดลองหาค่า L 
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