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Marking scheme 
 

1.   การไถลของมวลบนผิวทรงกระบอก 
 
1.1 ใชห้ลกัอนุรักษโ์มเมนตมัและหลกัอนุรักษพ์ลงังาน 
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1.3 ในมุมมองของ OBSERVER ท่ีจุด C  จะเห็นแรง Vm   ท าต่อ m  ในทิศ OX ดว้ย  ดงันั้นถา้ m  เคล่ือนเป็นวงกลม 

(โดย OBS. ท่ี C)  จะได ้ 
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Marking scheme 

2.   การละลายของฟิวส์ 

2.1 Power dissipated in R  คือ 
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2.2 T
dt

d 0.70 C/s     (ถา้ไม่ใส่หน่วย หกั 0.2 คะแนน  ) (1 คะแนน) 

(ถา้ค าตอบมีนยัส าคญัไม่ถูกตอ้ง หกั 0.3 คะแนน) 
(ถา้ค าตอบไม่ถูกเน่ืองจากสูตรในขอ้ 2.1 ผิด แต่แทนค่าตวัเลขถูก หกั 0.5 คะแนน) 
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 (เทอมของการสูญเสียความร้อน  aTTr  2   
และสมการท่ีไดจ้ากกฎอนุรักษพ์ลงังาน  lossQQP   fuse        1  คะแนน) 
 

2.4 T = ค่าสุดทา้ย  เม่ือ  0T
dt

d  เน่ืองจาก T  คงท่ี  ไม่ใช่เพราะ T มีค่าสูงสุด (1 คะแนน) 
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 (คะแนนส าหรับการจดัรูปและวธีิท า ให้ 0.8 คะแนน     ค  าตอบสุดทา้ย ให ้0.2 คะแนน) 
 
2.5 ละลายเม่ือ Tสุดทา้ย > oT     (1 คะแนน) 

        ดงันั้นเง่ือนไขคือ aTT
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ละลาย 

ไม่ละลาย 
ถา้เส้นกราฟท่ีเพ่ิมข้ึนไม่แสดงถึง slope ท่ี
ลดลงเม่ือเวลาเพ่ิมข้ึน หกั 0.3 คะแนนต่อเส้น 
 
ถา้เขียนกราฟขา้งนอกกระดาษสรุปค าตอบ 
โดยไม่ใส่ label To และ Ta หกั 0.1 
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Marking scheme 
 

3.   ก้อนประจุทรงกลม 
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หลกัการ:  ศกัยไ์ฟฟ้าภายในผิวทรงกลมสมมาตรคงท่ี หรือสนามไฟฟ้าภายในผิวทรงกลมสมมาตรเป็นศูนย ์
สะสางสมการ ได ้0.6 คะแนน  เขียนอธิบายหรือแสดงเฉพาะหลกัการ ได ้ 0.4 คะแนน 
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การ integrate ถูกตอ้ง ได ้0.4 คะแนน ก าหนด limit ถูกตอ้งได ้0.4 คะแนน สะสางสมการ ได ้0.2 คะแนน 
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หลกัการ:   
ศกัยไ์ฟฟ้าภายนอกทรงกลมสมมาตรมีค่าเท่ากบัศกัยไ์ฟฟ้าของประจุท่ีเท่ากนัท่ีอยู ่ณ ต าแหน่งจุดศูนยก์ลางทรงกลม 
เขียนอธิบายหรือแสดงเฉพาะหลกัการ ได ้ 0.5 คะแนน สะสางสมการ ได ้0.5 คะแนน 
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หลกัการ:  ศกัยไ์ฟฟ้ารวมเท่ากบัผลรวมเชิงสเกลาร์ของศกัยไ์ฟฟ้ายอ่ย 
เขียนอธิบายหรือแสดงเฉพาะหลกัการ ได ้ 0.5 คะแนน สะสางสมการ ได ้0.5 คะแนน 
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หลกัการ:   
1.  ศกัยไ์ฟฟ้ารวมเท่ากบัผลรวมเชิงสเกลาร์ของศกัยไ์ฟฟ้ายอ่ย 
2.  หลกัการหาศกัยไ์ฟฟ้าของจุดประจุ 

เขียนอธิบายหรือแสดงเฉพาะหลกัการขอ้ท่ี 1 ได ้ 0.4 คะแนน 
เขียนอธิบายหรือแสดงเฉพาะหลกัการขอ้ท่ี 2 ได ้ 0.4 คะแนน  

เขียนเทอมศกัยไ์ฟฟ้าของจุดประจุ 
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ได ้ 0.8 คะแนน 

หาผลรวมของศกัยไ์ฟฟ้า ได ้ 0.4 คะแนน 
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3.6 กราฟ (1 คะแนน) 
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Scheme 1:   
แสดงหลกัการท่ีถูกตอ้งในการหาสนามไฟฟ้าท่ีนอกเหนือจากท่ีแนะไว ้ได ้0.5 คะแนน 
สะสางสมการไดถู้กตอ้ง ได ้0.5 คะแนน 
 
Scheme 2:   

ใช ้ V
dr

d
Er    

เลือก V  ท่ีถูกตอ้ง  ได ้0.5  คะแนน 
สะสางสมการไดถู้กตอ้ง ได ้0.5 คะแนน 
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หลกัการ:   
รู้เง่ือนไขของสมดุล  (E = 0)  ได ้ 0.8 คะแนน 
รู้วา่  0rr   ได ้0.2 คะแนน 
สะสางสมการ 0.7 คะแนน 
ผลลพัธ์สุดทา้ยถูกตอ้งสมบูรณ์ 0.3 คะแนน 

 
หมายเหต:ุ  ความผิดพลาดเน่ืองจากความสะเพร่า จะถูกหกัคร้ังละ 0.1 คะแนน 
 

 

VQ 

r 0 

0.6 คะแนน 

0.2 คะแนน 0.2 คะแนน 

ถา้เส้นกราฟมีส่วนท่ี  r < 0 
จะเหลือ 0.1 คะแนน 


	tpho_2_theory1_solution
	tpho_2_theory2_solution
	tpho_2_theory3_solution

