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1.   การไถลของมวลบนผิวทรงกระบอก 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

PCQ เป็นเส้ียวของทรงกระบอกตนั มวล M  รัศมี R  ผิวเรียบเกล้ียง วางน่ิงบนพ้ืนระดบัราบและล่ืน  m  เป็น
มวลเลก็ ๆ ซ่ึงปล่อยใหไ้ถลจากใกลย้อด P  จากหยดุน่ิง   ระบบ XOY เป็นระบบอา้งอิงเฉ่ือย   V เป็นอตัราเร็วของ M  ท่ี
ขณะเวลา t  ใด ๆ    v  เป็นอตัราเร็วของ m  ในแนวสมัผสัผิวทรงกระบอกเทียบกบัจุด C ท่ีเวลา t   เดียวกนั  ซ่ึงขณะนั้น
เสน้ Cm ท ามุม    กบัแนวด่ิง CP   
 
1.1 จงหา v  และ V   ในเทอมของ RgmM ,,,  และ       (5 คะแนน) 
 
1.2 จงท าการประมาณค่า v  และ V   ในเทอมของ RgmM ,,,  และ  ส าหรับกรณีท่ี m   มีค่านอ้ยกวา่ M  มาก ๆ

           (2 คะแนน) 
 
1.3 จงประมาณต่อวา่ m  จะหลดุจากผิวทรงกระบอกเม่ือมุม    เลก็หรือใหญ่กวา่มุมท่ี m หลุดจากผิวทรงกระบอกส าหรับ

กรณีท่ีมวล M มีค่าเป็นอนนัต ์        (3 คะแนน) 
 
ขอ้แนะน า:   
1.   1,11  xnxx

n  
2. ในระบบอา้งอิงท่ีอยูน่ิ่งเทียบกบั C นั้น กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนัขอ้ 2 ตอ้งดดัแปลงเป็น 

(มวล)  (ความเร่ง) = (แรง) – (มวล) 
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2.   การละลายของฟิวส์ 
 
 
 
 
AB เป็นลวดตวัน ายาว   รัศมี r  มีสภาพตา้นทานไฟฟ้าเป็น    ความหนาแน่นเป็น D  ความจุความร้อนจ าเพาะเป็น c
กระแสไฟฟ้า i  ก าลงัไหลผา่นลวดน้ี 
 

2.1 ถา้ไม่มีการสูญเสียความร้อนในเสน้ลวด   น้ีไปสู่ภายนอกเลย จงหาอตัราการเพ่ิมของอุณหภูมิ T
dt

d  ของเสน้ลวดใน

เทอมของ Dcri ,,,,   และ   (2 คะแนน) 
 
2.2 ถา้ก าหนดให ้ D = 7.3 g/cm3, c = 0.23 J/gC,  =11.5  10-6 cm,  = 5.0 cm, r = 0.10 cm และ i = 10 A  จง

ค านวณหา T
dt

d  (1 คะแนน) 

 
2.3 ถา้ความร้อนท่ีเกิดข้ึนมีการสูญเสียออกไปจากเสน้ลวดดว้ย โดยอตัราการสูญเสียความร้อนน้ีแปรผนัตรงกบัพ้ืนท่ีผิว

รอบเสน้ลวด และแปรผนัตรงกบัผลต่างระหวา่งอุณหภูมิ T  ของเสน้ลวดกบัอุณหภูมิ aT  ของหอ้ง  จงเขียนสมการท่ี
บรรยายอตัราการเปล่ียนแปลงของ T  (2 คะแนน) 

 
2.4 จากขอ้ 2.3  อุณหภูมิสูงสุดท่ีเสน้ลวดมีได ้มีค่าเท่าไร  ตอบในเทอมของ ,,,,, Dcri   และ aT  และค่าคงท่ีของ

การแปรผนั (2 คะแนน) 
 
2.5 ถา้จุดหลอมเหลวของลวดน้ีคืออุณหภูมิ oT  จงเขียนเง่ือนไขท่ีลวดน้ีจะละลายไดใ้นเทอมของปริมาณในขอ้ 2.4 

(2 คะแนน) 
 
2.6 จงเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิ T กบัเวลา t ในขอ้ 2.3 อยา่งคร่าว ๆ ส าหรับกรณีท่ีเสน้ลวดละลาย

และกรณีท่ีไม่ละลาย   (1 คะแนน) 
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3.   ก้อนประจุทรงกลม 
 
ทรงกลมตนัรัศมี R  มีประจุบวกกระจายอยูอ่ยา่งสม ่าเสมอ ดว้ยความหนาแน่น   

 
 
 
 
 

 
 

3.1 พิจารณารูป (ก) จงหาวา่ศกัยไ์ฟฟ้า V ณ ต าแหน่งท่ีห่างจากจุดศูนยก์ลางเป็นระยะ r   ท่ีเกิดจากเน้ือประจุในชั้นทรง
กลมบาง ๆ (shell) รัศมี   หนา   มีค่าเป็นเท่าใด ใหต้อบในรูปของ  ,,  และ 0  โดยท่ี 0 เป็นสภาพยอม
ทางไฟฟ้าของสุญญากาศ (permittivity of free space) (1 คะแนน) 

 

3.2  พิจารณาต าแหน่งเดียวกบัในขอ้ 3.1  ศกัยไ์ฟฟ้า 1V  เน่ืองจากประจุในช่วงจาก r  ถึง R  มีค่าเท่าใดในรูป

ของ Rr,,   และ 0     (แนะ:  C
n

x
dxx

n
n 






 1

1

) (1 คะแนน) 
 

3.3  พิจารณาต าแหน่งเดียวกบัในขอ้ 3.1   ศกัยไ์ฟฟ้า 2V  เน่ืองจากประจุภายในรัศมี r   มีค่าเท่าใดในรูปของ r,  และ  

0   (1 คะแนน) 
 

3.4  ศกัยไ์ฟฟ้ารวมท่ีระยะ r  จากจุดศูนยก์ลาง มีค่าเท่าใดในรูปของ Rr,, และ 0  (1 คะแนน) 
 

3.5 พิจารณารูป (ข)  ถา้น าประจุ q   ไปวางไวไ้ดท่ี้จุด P  ซ่ึงห่างจากจุดศูนยก์ลางเป็นระยะ 0r    จงหาศกัยไ์ฟฟ้าท่ีจุด Q 
ซ่ึงอยูต่รงขา้มจุด P และอยูห่่างจากจุดศูนยก์ลางเป็นระยะ r   (แนะ: ใหน้ าผลจากขอ้ 3.4 มาใชด้ว้ย) (2 คะแนน) 

 

3.6 จงเขียนกราฟของศกัยไ์ฟฟ้าในขอ้ 3.5 กบัระยะ r จากจุดศูนยก์ลางอยา่งคร่าว ๆ (1 คะแนน) 
 

3.7 จงหาสนามไฟฟ้าท่ีจุด Q    (แนะ: V
dr

d
Er  ) (1 คะแนน) 

 

3.8 หาค่า 0rr   ท่ีท าใหป้ระจุ q   อีกตวัหน่ึงซ่ึงอยูท่ี่จุด Q  อยูใ่นสมดุลได ้   (2 คะแนน) 
 

แนะ:  1 nn nxx
dx

d  
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