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Lab1_FINAL 1 

 

1.  การหาค่าความจุ (Capacitance) C ของตวัเกบ็ประจุ 
 

 

หลกัการ 
  

 เป็นท่ีทราบวา่ตวัเก็บประจุมีบทบาทท่ีส าคญัในวงจรไฟฟ้า การหาค่าความจุ C ของตวัเก็บประจุท า
ไดห้ลายวธีิ  ในการทดลองน้ีนกัเรียนจะตอ้งท าการทดลองเพื่อหาค่าความจุ C ของตวัเก็บประจุจาก
วงจรไฟฟ้ากระแสสลบั          
 ในรูป 1.1 (ก) ตวัเก็บประจุท่ีมีค่าความจุ  C และตวัตา้นทานท่ีมีค่าความตา้นทาน R ต่ออยูก่บั
แหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมีแอมพลิจูด 0  และความถ่ี f  (ซ่ึง f 2  )นกัเรียนจะตอ้งท าการ
วเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของ 0 , C, R, และ  f  และเขียนกราฟเพื่อหาค่า C ต่อไป  
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 1.1 (ก):  วงจรไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีจะใชห้าค่า
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รูป 1.1 (ข):  แผนภาพของวงจรท่ีใชห้าค่า C 
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Lab1_FINAL 2 

วสัดุและอุปกรณ์  
1. ตวัเก็บประจุ     
2. ตวัตา้นทาน 3 ตวัท่ีทราบค่าความตา้นทานโดยมีความคลาดเคล่ือน 5% 

(  1500,680 BA RR  และ  3300CR ) ดงัแสดงในรูป    1.1 (ข). 
3. หมอ้แปลงไฟฟ้าส าหรับใชเ้ป็นแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีมี f = 50 Hz 
4. digital voltmeter 
5. สายไฟ  
6. กระดาษกราฟ 

 

ค าเตอืน :    โวลต์มิเตอร์ที่ใช้ในการทดลองนี ้ ให้ใช้เพือ่วดัความต่างศักย์ยงัผล (rms 
voltage V

~ ) คร่อมตวัเกบ็ประจุเท่าน้ัน อย่าใช้วดัในลกัษณะอืน่เดด็ขาด  
 

การทดลอง 
 

1.1)  จงเขียนความสัมพนัธ์ของความต่างศกัยย์งัผลคร่อมตวัเก็บประจุ ( CV ) ในรูปของ CRo ,,  และ 
                         (1 คะแนน) 

 
1.2)  ใหแ้ปลงความสัมพนัธ์ในขอ้ 1.1) เป็นความสัมพนัธ์เชิงเส้นระหวา่งฟังกช์นัของ CV  กบัฟังกช์นัของ 

R   (หรือกบัฟังกช์นัของ R และ CV )         (1 คะแนน) 
 
1.3)  ท าการทดลองเพื่อวดัค่าความต่างศกัยย์งัผลคร่อมตวัเก็บประจุ ( CV ) ส าหรับแต่ละค่าความตา้นทานท่ี 

เป็นไปไดท้ั้งหมด                    (3.5 คะแนน) 
 
1.4)  เขียนกราฟตามความสัมพนัธ์ท่ีหาไดจ้ากขอ้ 1.2) แลว้หาค่า C  จากกราฟ             (4.5 คะแนน) 
 

 

----------------------- 
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Lab2_FINAL 1 

2.  กล่องด าเชิงกล (Mechanical Black Box) 
 

 

หลกัการ 
  

 ในการศึกษาวตัถุท่ีมีลกัษณะเป็นโพรงกลวงอยูภ่ายในอาจท าไดโ้ดยวธีิแกวง่วตัถุ ในการทดลองน้ี
นกัเรียนจะตอ้งท าการทดลอง และวเิคราะห์วา่โพรงท่ีอยูภ่ายในลูกบาศกมี์ลกัษณะเช่นใด และมีขนาดเท่าใด 
 ในรูป 2.1   วตัถุรูปลูกบาศกมี์ดา้นแต่ละดา้นยาว a   ความหนาแน่นของเน้ือวสัดุเป็น   มีโพรง
กลวงอยูภ่ายในโดยโพรงกลวงน้ีอาจเป็นทรงกลมรัศมี b  ท่ีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่จุดก่ึงกลางของลูกบาศก ์ หรือ
อาจเป็นทรงกระบอกรัศมี b  ยาว a (โดยประมาณ) ท่ีมีแกนอยูใ่นแนวสมมาตรกบัแกนกลางของลูกบาศก์
และขนานกบัดา้น AB ดงัรูป   ส าหรับ A, B  และ C เป็นรูเล็ก ๆ ส าหรับผกูเชือกเพื่อใชแ้ขวนลูกบาศกด์งั
แสดงในรูป 2.2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถา้ก าหนดใหค้าบการแกวง่ของลูกบาศกเ์ป็น  
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เม่ือ 0m   เป็นมวลของลูกบาศก ์ I  เป็นโมเมนตค์วามเฉ่ือย  d  เป็นระยะห่างของเชือกท่ีแขวนขนานกนั และ 
  เป็นความยาวของเชือกแต่ละเส้น  
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รุป 2.1 แสดงลกัษณะลูกบาศกท่ี์มีโพรงกลวงเป็นทรงกลม และทรงกระบอก  
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Lab2_FINAL 2 

 
ในกรณขีองการแกว่งตามรูป 2.2(ก)   

ถา้โพรงกลวงเป็นทรงกระบอกรัศมี b   ค่าโมเมนตค์วามเฉ่ือย เป็น 45
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ถา้โพรงกลวงเป็นทรงกลมรัศมี b   ค่าโมเมนตค์วามเฉ่ือย เป็น  55
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ในกรณขีองการแกว่งตามรูป 2.2(ข)   

ถา้โพรงกลวงเป็นทรงกระบอกรัศมี b  ค่าโมเมนตค์วามเฉ่ือยเป็น 4235
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ถา้โพรงกลวงเป็นทรงกลมรัศมี b   ค่าโมเมนตค์วามเฉ่ือย เป็น   55
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รูป 2.2  แสดงลกัษณะการแกวง่ลูกบาศก ์
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Lab2_FINAL 3 

วสัดุและอุปกรณ์  
1. แท่งลูกบาศกท์องเหลือง 
2. นาฬิกาจบัเวลา 
3. เชือก 
4. แผน่อะลูมิเนียมขนาด 5x7 cm2 ส าหรับแขวนเชือกในการแกวง่พร้อมท่ียดึกบัขอบโตะ๊ 
5. ไมบ้รรทดั 

 
การทดลอง 
2.1 เลือกความยาวเชือกค่าหน่ึง ใหท้  าการทดลองหาคาบการแกวง่แลว้สรุปใหไ้ดว้า่โพรงกลวงภายใน

ลูกบาศกมี์ลกัษณะเป็นทรงกลมหรือทรงกระบอก         (3 คะแนน) 
2.2 เลือกความยาวเชือกค่าหน่ึง  ใหท้  าการทดลองหาคาบการแกวง่เพื่อหาขนาด b ของโพรงกลวง   

    (6 คะแนน) 
2.3 ใหร้ะบุสาเหตุของความคลาดเคล่ือนท่ีเป็นไปได ้         (1 คะแนน) 
 
ก าหนดให้  ค่า g  ของประเทศไทยเป็น 9.78 m/s2 
 

____________________ 
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