
ข้อสอบภาคทฤษฎ ี
สอบวนัที ่ 19  เมษายน  2545 

เวลา  9.00  -  12.00น. 
ศูนย์โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา 

ข้อ  1   (10  คะแนน) 
1.1 (2  คะแนน) 
 มวล  A  และ  B  ยดึติดกบัปลายแต่ละขา้งของสปริง   ซ่ึงสปริงมีมวลนอ้ยมาก   ถูกปล่อย

ใหเ้คล่ือนท่ีบนพื้นล่ืน  ขณะท่ีมวล  A   อยูห่่างจากก าแพง  1.0  เมตร  สปริงจะมีความยาว  
1.5  เมตร   ณ  เวลาหน่ึงขณะท่ีสปริงหดสั้นลงเหลือความยาว  1.2  เมตร จงหาวา่มวล  A  
จะอยูห่่างจากก าแพงเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2 (2  คะแนน) 
 ab  และ  cd    เป็นลวดตวัน าผวิเรียบวางขนานกนัและห่างกนั  L  ปลาย  b  และ  d  ต่อ   
             คร่อมตวัตา้นทาน  R  มีสนามแม่เหล็ก  B  ทิศพุง่เขา้ตั้งฉากกบัระนาบ  abcd   มีลวดตวัน า   
             ef  มวล  M  ถูกบงัคบัใหเ้ล่ือนไถลโดยไม่มีแรงเสียดทาน  ไปบนรางคู่  โดยท ามุม    กบั 
              รางคู่ตลอดเวลา  ณ  เวลา   t  = 0  ลวดตวัน าน้ีก าลงัเคล่ือนท่ีไปทางขวามือ  ดว้ยความเร็ว vo 

 a.  จงหา   emf  (แรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวน า)  ตอนตั้งตน้  (ท่ีเวลา t  =  0  )   ( 0.5  คะแนน) 
 b.  จงหาความเร็ว  v  ของลวดตวัน าท่ีเวลา t ใด  ๆ  ต่อมา       ( 1.5  คะแนน) 

 

     

    

 

 
 

 

 

  

 

 A  B 

ก าแพง 2.0 kg 1.0 kg 

1.0 m 1.5 m 

  Cxdx
x

ln
1หมายเหตุ
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1.3 (  2 คะแนน) 
 เม่ือเอาวตัถุวางไวท่ี้ต าแหน่ง  A  หนา้เลนส์นูนบางอนัหน่ึง  พบวา่ขนาดของภาพเสมือนมี 

ขนาดเท่ากบัขนาดของภาพจริงท่ีได ้ เม่ือเอาวตัถุวางไวท่ี้ต าแหน่ง  B  จงหาสูตรส าหรับ 
ความยาวโฟกสั  ( f )  ของเลนส์นูนน้ี  ในเทอมของ  a  และ  b 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4   (  2  คะแนน) 
 ทรงกลมตนัมวล  M  และรัศมี  r  เร่ิมกล้ิงจากสภาพน่ิงโดยไม่มีการไถลลงมาจากต าแหน่ง 
               ตั้งตน้ท่ีท ามุม  o ,  กบัแนวด่ิง  สู่ดา้นล่าง  (B)  ของอ่างทรงกลมท่ีมีรัศมีภายใน  R  
               จงหาสูตรส าหรับอตัราเร็วเชิงมุมสูงสุดของทรงกลม  M   รอบแกนท่ีผา่นจุดศูนยก์ลาง 

มวลของมนั   

ก าหนดให้  :  โมเมนตค์วามเฉ่ือยของทรงกลมตนั  รอบแกนท่ีผา่นศูนยก์ลางมวล  มีค่า 

            เท่ากบั  2

5

2
Mr . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B 

a 

b 

เลนส์นูนบาง 

B 

C 

R  g 

r 

o M 



1.5 (  2  คะแนน) 
 ดรรชนีหกัเหของคล่ืนวทิยใุนชั้นบรรยากาศไอโอโนสเฟียร์  สามารถเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของ 

 
 โดยท่ี   A   เป็นค่าคงตวั  และ    เป็นความยาวคล่ืนของคล่ืนวทิย ุ สมมติวา่ชั้นบรรยากาศ 

ไอโอโนสเฟียร์มีขอบดา้นล่างท่ีคมชดัท่ีความสูง   h   เหนือผวิโลก   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พิจารณาคล่ืนท่ีออกจากผวิโลก  โดยท่ีท ามุม    เทียบกบัแนวด่ิง  ณ  จุดท่ีออกดงัท่ีแสดง 
ในรูป  ให ้  1   เป็นมุมตกกระทบท่ีคล่ืนน้ีท ากบัขอบดา้นล่างของไอโอโนสเฟียร์ 
จงหาความยาวคล่ืนท่ีสั้นท่ีสุดของคล่ืนวทิยท่ีุสามารถสะทอ้นกลบัหมดจาก 
ไอโอโนสเฟียร์ได ้  เม่ือคล่ืนนั้นถูกส่งจากผวิโลก  ท่ีท ามุม    เทียบกบัแนวด่ิง  เราเรียก 
ความยาวคล่ืนน้ีวา่   ความยาวคล่ืนสุด  ๆ    ( ฮ่า ๆๆๆ ) 
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    ข้อ  2.  (10  คะแนน) 

 แท่งทรงกระบอกรัศมี   r  ถูกยดึตั้งฉากไวก้บัก าแพงด่ิง  มีวงแหวนบางมวล  M  รัศมี  R    

(R > r)  คลอ้งบนแท่งทรงกระบอกอีกที  วงแหวนน้ีสามารถแกวง่ในระนาบด่ิงไดโ้ดยไม่ 

ไถล  จงหาปริมาณต่อไปน้ี  (พร้อมวธีิท า  แสดงให้เห็นว่าได้ค าตอบมาอย่างไร) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a.  พลงังานศกัยข์องวงแหวน      (1  คะแนน) 

b.  พลงังานจลน์ของวงแหวน      (2  คะแนน) 

c.   ความเร่งเชิงมุม   
2

2

dt

d 
      (4  คะแนน) 

 
(แนะน า   นกัเรียนสามารถหาค าตอบน้ีไดโ้ดยการหาอนุพนัธ์ของพลงังานกลทั้งหมดของ
ระบบเทียบกบัเวลาหรือการใชส้มการทอร์กรอบจุดหมุนท่ีเหมาะสม) 

d.  ความถ่ีของการสั่นดว้ยแอมพลิจูดนอ้ย  ๆ      (2 คะแนน) 

e. จากผลท่ีไดม้าจงหาความถ่ีของการสั่นนอ้ย  ๆ  ในกรณีท่ีแท่งทรงกระบอกมีขนาดเล็ก 
จนมีขนาดเท่ากบัเขม็       (1 คะแนน) 

 [แนะน ำ : สมการ  xk
dt

xd 2

2

2

  มีค าตอบอยู่ในรูปของ   f  BktAtx  sin)( ] 

 

[ก าหนดให้: ทฤษฎีแกนขนาน : I = Icm + mb
2
, โดยท่ี  b  เป็นระยะทางระหว่างแกน

ท่ีขนานกับแกนท่ีผ่านจุดศูนย์กลางมวล.] 

 

 

 g ระดบัท่ีพลงังานศกัยโ์นม้ถ่วงเป็นศูนย ์
r 

R 
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   ข้อ    3. (10  คะแนน) 

จากภาพขา้งล่าง  ซ่ึงไม่ตรงกบัสัดส่วนจริง  แสดงท่อท่ีมีพื้นท่ีภาคตดัขวางรูปส่ีเหล่ียม 
ผนืผา้มีขนาดภายใน  เป็น  a  และ  b  ท่อน้ีสร้างจากวสัดุท่ีเป็นฉนวน  บรรจุของเหลว 
ความหนาแน่น D  และมีสภาพน าไฟฟ้าเป็น  โดยในช่วงความยาว  L  ของท่อตรงกลาง
ผนงัดา้นบนและดา้นล่างท าดว้ยโลหะท าใหส้ามารถส่งกระแสไฟฟ้า  I  ผา่นทะลุของเหลว
ได ้ มีสนามแม่เหล็กสม ่าเสมอขนาด  B  ในทิศพุง่ตั้งฉากเขา้ไปในระนาบของกระดาษ   
ในบริเวณระหวา่งแผน่โลหะคู่ 
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a. ในกรณีท่ีมีไฟฟ้ากระแสตรงไหลผา่น ทิศดงัรูป  จงหาวา่ระดบัของเหลวในท่อดา้น 
ขวามือ  จะเคล่ือนท่ีลงมาหรือเล่ือนข้ึนจากระดบัเดิม  เทียบกบัตอนท่ีไม่มีกระแสไฟฟ้า   
อธิบายวา่ไดค้  าตอบนั้นมาอยา่งไร     ( 3 คะแนน) 
 

b. จงหาสูตรส าหรับผลต่างระดบัความสูงของของเหลวในท่อดา้นซา้ยและดา้นขวา  , h ,  
ในรูปของ I, B, D, b และ g.      (4 คะแนน) 

 
 



c. จงหาสูตรส าหรับพลงังานท่ีสูญเสียไปเป็นความร้อนต่อหน่ึงหน่วยเวลาในของเหลว  
เม่ือระดบัของเหลวในท่อสองขา้งต่างกนั  h จงค านวณปริมาณความร้อนท่ีสูญเสีย
ในของเหลวต่อหน่ึงหน่วยเวลาเม่ือ a = b = 1.0 cm, L = 10 cm, h = 1.0 cm,      

B = 1.0 T, D = 1.210
3
 kg/m

3 
.และของเหลวเป็นสารละลายท่ีมีสภาพน าไฟฟ้า 

       = 1.0 
-1

m
-1 ใช ้g = 9.8 m/s

2
.    

          ( 3 คะแนน) 
 

       หมายเหตุ   สภาพน าไฟฟ้ามีค่าเท่ากบัส่วนกลบัของสภาพตา้นทานไฟฟ้า   
                         

 

*********************** 

 
 
 
 
 
 


