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อุปกรณ์วัดแสง Light Dependent Resistor (LDR)  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 ในการเลือกหลอดไฟในงานต่างๆ ส่ิงที่ต้องคํานึงถึงคือปริมาณไฟฟ้าที่ต้องใช้ และปริมาณความสว่างของแสง
ที่ต้องการสําหรับงานนั้นๆ หลอดไฟที่มีอยู่มากมายหลายชนิด มีวัตถุประสงค์ในการใช้งานที่แตกต่างกัน ปริมาณไฟฟ้า
ที่ต้องใช้จะเกี่ยวข้องโดยตรงกับค่ากําลังไฟฟ้าที่ระบุเป็นหน่วย วัตต์ (watt) บนฉลาก และเป็นค่าที่บอกถึงค่าใช้จ่าย
ด้วย ส่วนกําลังของแสงสว่าง (luminous flux) จากหลอดไฟจะระบุเป็นตัวเลขในหน่วย ลูเมน (lumen) ในแง่ของการ
ประหยัดพลังงาน มักจะต้องการหลอดที่มีอัตราส่วน ลูเมน/วัตต์ ค่ามากๆ ในปัจจุบันมีการเชิญชวนให้เปล่ียนมาใช้
หลอด LED เนื่องจากให้ ลูเมน/วัตต์ ค่าสูงมากเมื่อเทียบกับหลอดไส้หรือหลอดฟลูออเรสเซนซ์ 

 ในการทดลองน้ี จะเป็นการศึกษาการใช้หวัวัดแสงที่เรยีกว่า Light Dependent Resistor (LDR) ในการวัด
ปริมาณความสว่างของแสง และศึกษาสมบัติการตอบสนองความยาวคล่ืนของหัววัดนี้ดว้ย  

วัตถุประสงค ์  

1. สอบเทียบ (calibration) อุปกรณ์วัดแสง LDR  
2. หาค่าปริมาณความสว่างของแสงจากหลอดไฟ 
3. หากราฟแสดงการตอบสนองตอ่ความยาวคลื่นแสง (spectral response) ของ LDR 
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อุปกรณ์ที่ใช ้  

(1) หลอดไฟแบบมีไส้ทังสเตน   (2) โอห์มมิเตอร์   (3) แหล่งจ่ายไฟกระแสตรง   (4) อุปกรณ์วัดแสง LDR  
(5) สายวัด   (6) ไม้บรรทัด   (7) กระดาษกราฟเชิงเส้น (ถ้าไม่พอ ขอเพิ่มได้)   (8) กระดาษกราฟวงกลม  
(9) แผ่นกระดาษแข็งที่เจาะช่องไว้สําหรับกั้นแสง   (10) แผ่นกระดาษแข็งสําหรับปิดกล่องแสงเพื่อบังไม่ให้แสงเข้าตา 
(11) แผ่นสลิตพร้อมเกรตติง   (12) เทปกาว (สําหรับยึดอุปกรณ์ตามต้องการ เช่น แท่น LDR, สายวัด, หรืออื่นๆ) 

 
รูปที่ 1 อุปกรณ์สําหรับขอ้สอบภาคปฏิบัติ 

 
รูปที่ 2 การตอ่หลอดไฟ (1) เขา้กับแหล่งจ่ายไฟ (3) 
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ไฟสีเขยีวต้องสว่างตลอด 
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คําเตือน:  

 ระวัง !!! ควรใช้แผ่นกระดาษแข็ง (10) ปิดด้านบนของกลอ่งแสง (1) เพื่อไม่ให้แสงที่จ้าเขา้ตานักเรียน จะ
เป็นอันตรายต่อนัยน์ตาได้ 

 ระวัง !!! กล่องแสงจะร้อนมาก หากเปิดหลอดไฟไว้เป็นระยะเวลานาน ๆ ควรเปิดหลอดไฟเฉพาะช่วงทีท่ํา
การทดลอง ไม่ควรเปิดหลอดไฟทิง้ไว ้

 หลอดไฟสีเขยีวบนกล่องแหล่งจ่ายไฟ (3) ต้องสว่างตลอดเวลา แม้ว่าจะยังไมไ่ด้ต่อกับหลอดไฟในกล่องแสง (1) 
หากหลอดไฟสีเขียวดับให้เรียกกรรมการคุมสอบ 
 

  
รูปที่ 3 สําหรับการทดลองตอนที่ 3: รูปซ้าย – การเสียบแผ่นสลิตพร้อมเกรตติง (11) ไว้ด้านหน้ากล่องแสง (1)  
รูปขวา – การวางกระดาษแขง็ที่เจาะช่องไว ้(9) สําหรับกั้นแสง เพื่อให้มีเฉพาะสเปกตรัมลําดบัที่ 1 ลอดออกมา 

 

ข้อมูลทีจ่ําเป็น  

1. หลอดไฟแบบมีไส้ทังสเตนที่ใช้ในการทดลองน้ี  ให้แสงสว่างจากพลังงานไฟฟ้า ในที่นี้เรากําหนดว่า กําลัง
แสง (radiant power) (หน่วยเป็น watt) ของแสงที่หลอดไฟปลดปล่อยออกมามีค่าขึ้นกับความยาวคล่ืน 
ดังกราฟในรูปที่ 4 โดยแกนดิ่งหมายถึงค่ากําลังแสงที่ปล่อยออกมา ณ ค่าความยาวคลื่นต่างๆ [ค่าในแกนดิ่ง
เป็นค่าสัมพัทธ์ในหน่วยใดๆ (arbitrary unit)]  

 
2. E  แทน illuminance คือ กําลังของแสงสว่างต่อหน่ึงหน่วยพื้นที่รับแสง มีหน่วยเป็น lumen/m2 หรือ 

lux   โดยที่ค่า E  ที่ระยะต่างๆ จากหลอดไฟ จะลดลงตามหลักกําลังสองผกผัน (Inverse square law) 
และให้ประมาณว่าหลอดไฟที่ใช้ในการทดลองน้ีเป็นแหล่งกําเนิดแบบจุด (point source) ได้ ณ ระยะห่าง
จากหลอดไฟที่เหมาะสม เช่น มากกว่า 20 cm 

 

(11) 
(1) 

(9)

(10)
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รูปที่ 4  กราฟกําลังแสงสัมพัทธ์ที่ความยาวคลืน่ต่างๆ ของหลอดไฟทีใ่ช้ในการทดลอง 

 
3. อุปกรณ์วัดแสง LDR (Light Dependent Resistor) เป็นอุปกรณ์ที่มีค่าความต้านทานเป็นฟังก์ชันของ 

illuminance ของแสงที่ตกกระทบ  ดังสมการ  

1
R c E g=   …………………………  (1) 

โดยที่ R  เป็นค่าความต้านทานของ LDR ในหน่วย W ,  E  เป็นกําลังของแสงสว่างต่อหนึ่งหน่วยพืน้ที่รับ
แสง ในหน่วย lux,  1

c  เป็นค่าคงตัวของการแปรผัน และ  g  เป็นเลขชี้กําลังของ E   สําหรับ LDR ที่ใชใ้น
การทดลองนีจ้ะมีค่า 41.0 10R = ´ W สําหรับ 10E = lux  

4.  เป็นที่ทราบกันแล้วว่านัยน์ตาของเรามีการตอบสนองต่อแสงความยาวคลื่นต่างๆ ไม่เท่ากัน โดยจะ
ตอบสนองต่อแสงสีเขียวได้ดีกว่าแสงสีแดงและแสงสีน้ําเงิน ซึ่งอาจแสดงในรูปกราฟ relative response ดัง
กราฟในรูปที่ 5  แกนดิ่งในกราฟน้ีแสดงการการตอบสนองสัมพัทธ์ของนัยน์ตาเม่ือแสงทุกความยาวคล่ืนมี
กําลังแสง (radiant power) เท่ากัน  (ในกรณีที่กําลังแสงมีค่า 1 วัตต์ กําลังของแสงสว่าง ณ ความยาว
คล่ืน 555 nm มีค่าสูงสุด และกําหนดให้เท่ากับ 683 ลูเมน) 
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รูปที่ 5  กราฟแสดงการตอบสนองสัมพัทธ ์(relative response) ของนัยน์ตาที่ความยาวคลื่นต่างๆ  

ในกรณีของ LDR หรือหัววัดแสงชนิดอื่นก็เช่นกัน ถ้าเราวัดความสว่างของแสงที่ความยาวคล่ืนค่า
ต่างๆ ก็จะมีกราฟแสดงการตอบสนองเป็นลักษณะเฉพาะตัวของมัน ในการเลือกใช้หัววัดแสงจึงต้องพิจารณา
ด้วยว่ามีการตอบสนองที่ดีในย่านความยาวคลื่นที่ต้องการวัดหรือไม่   

 

คําแนะนําในการใช้อุปกรณ์ 

1. แหล่งจ่ายไฟที่ใช้ในการทดลองน้ีเป็นแหล่งจ่ายไฟกระแสตรงที่มีความต่างศักย์ 12 V (ห้ามนําปลายทั้งสอง
มาช๊อตกัน เพราะอาจทําให้แหล่งจ่ายไฟเสียหาย และนักเรียนไม่สามารถทําการทดลองต่อได้) 

2. หลอดไฟติดตั้งอยู่ในอุปกรณ์ที่เรียกว่ากล่องแสง ปลายสุดของหลอดไฟ (ส่วนที่เป็นแก้ว) ควรอยู่ห่างจาก
ปลายกล่องด้านที่แสงออกประมาณ 1 cm หลอดไฟนี้ต่อเข้ากับแหล่งจ่ายไฟได้โดยตรง  ควรจัดให้ไส้หลอด
วางตัวในแนวต้ัง 

3. LDR ติดไว้กับแท่น พร้อมสายไฟที่ต่อกับขั้วทั้งสอง  LDR จะวัดแสงทั้งหมดที่ตกกระทบมัน ดังนั้นจึงต้อง
ระวังแสงจากภายนอกหรือแสงสะท้อนต่างๆ ไม่ให้ตกกระทบ LDR หรือในกรณีที่หลีกเล่ียงไม่ได้ควรให้มีการ
รบกวนน้อยที่สุด หรือให้การรบกวนคงที่ เช่นในช่วงที่ทําการวัดไม่ควรชะโงกหัว หรือขยับตัวไป-มาใกล้หัววัด 
(ตรงกลางฐานของ LDR มีเข็มหมุดตรึงไว้เพื่อช่วยในการอ่านค่ามุมในตอนที่ 3 ได้อย่างแม่นยําขึ้น) 

4. โอห์มมิเตอร์ใช้วัดความต้านทานของ LDR (ในการอ่านค่าความต้านทาน ควรรอสักประมาณ 10 วินาที
เพื่อให้ LDR ตอบสนองได้เต็มที่) 

5. เกรตติงทํามาจากแผ่น CD ถูกตรึงไว้บนกระดาษแข็งที่สามารถนํามาเสียบที่ด้านหน้าของกล่องแสงได้พอดี 
ควรหันด้านที่มีเกรตติงไว้ด้านนอกกล่อง (ดูรูปที่ 3) 
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คําสั่ง 
การทดลองในตอนที่ 1 และ 2 ให้ใช้แสงขาวจากหลอดไฟโดยตรง ยงัไม่ใช้เกรตติง 

ตอนที่ 1   ออกแบบการทดลองเพ่ือหาค่า g  ในสมการ (1) ด้วยการเขียนกราฟเส้นตรงที่เหมาะสม  [8.0 คะแนน]  

1. วัดค่าความต้านทานของ LDR ที่ระยะห่างต่าง ๆ ระหว่าง LDR และหลอดไฟ 
2. เขียนกราฟเส้นตรงที่เหมาะสมสําหรับหาค่า g  พร้อมค่าความคลาดเคล่ือน 

 
ตอนที่  2  luminous flux ของหลอดไฟ  [4.0 คะแนน]  

1. ใช้ LDR วัดความต้านทานเพือ่คํานวณหาค่า illuminance E  ทีร่ะยะ 30 cm  จากหลอดไฟ 
2. คํานวณหา luminous flux ของแสงขาวจากหลอดไฟน้ี ในหน่วย  lumen พร้อมค่าความคลาดเคล่ือน 
 

ตอนที่ 3  การใช้ LDR วัด illuminance ของแสงสีต่างๆ ในสเปกตรัมของแสงจากหลอดไฟ   [5.0 คะแนน]  
           (ตอนน้ีไม่ต้องคํานึงถึงค่าคลาดเคล่ือน และไม่ต้องทําการทดลองแบบวัดซ้ํา) 

1. เสียบเกรตติงไว้กับช่องบนกล่องแสงด้านหน้าของหลอดไฟเพื่อให้แสงจากหลอดไฟเล้ียวเบนผ่านเกรตติง (ดู
รูปที่ 3) ซึ่งเกรตติงที่ใช้ทํามาจากแผ่น CD ที่มีระยะห่างระหว่างร่องของเกรตติงเท่ากับ 1.6 mm   

2. วางกล่องแสงบนกระดาษกราฟวงกลม โดยให้ตําแหน่งของเกรตติงอยู่ที่จดุศูนย์กลางของกระดาษกราฟ  จัด
ให้แถบสว่างกลางอยู่แนวเดียวกับมุม 0  ของกระดาษกราฟและจัดให้สเปกตรัมลําดับที่ 1 ทั้งสองด้าน
สมมาตรกัน คือทํามุมกับแถบสว่างกลางเท่าๆ กัน (การจัดตําแหน่งของเกรตติงกับกระดาษกราฟวงกลมจะมี
ผลอย่างมากตอ่ผลการทดลองในตอนนี้ ควรจัดด้วยความระมัดระวังและรอบคอบ)  

3. วัดค่าความต้านทานของ LDR สําหรับแสงสีต่างๆ ในสเปกตรัมลําดับที่ 1 ของด้านใดด้านหน่ึงที่สว่าง
มากกว่า ให้ระบุตําแหน่งเชงิมมุของกึ่งกลางของแถบสีเขียววดัจากแถบสว่างกลางด้วย (เขียนในกระดาษสรปุ
คําตอบ) 
คําแนะนํา:  
 ขณะทําการวดัที่แต่ละความยาวคลื่น  LDR ต้องห่างจากเกรตติงเป็นระยะทางเท่ากัน จงึควรเล่ือน 

LDR ไปบนสเกลกระดาษกราฟวงกลมที่เหมาะสม (ระบุระยะห่างทีใ่ช้ในกระดาษสรุปคําตอบด้วย) 
 เพื่อให้วัดมุมไดแ้ม่นยําขึ้น และระยะทางที่เท่ากัน เข็มหมุดทีต่รึงบนฐานจะเป็นประโยชน์มาก 
 เพื่อตัดการรบกวนของแสงจากแถบสว่างกลางและอื่นๆ ให้ใช้แผ่นกระดาษแข็งทีเ่จาะช่องไว้ กั้น

หน้าเกรตตงิเพือ่ให้มีเฉพาะแสงจากสเปกตรัมลําดับที่ 1 ที่ต้องการวัดตกลงบน LDR (ดรููปที่ 3) 
4. เขียนกราฟระหว่างค่า illuminance (El ) ของแสงความยาวคล่ืนต่างๆ ในสเปกตรัมลําดับที่ 1 กับความยาว

คล่ืน  โดยให้ความยาวคล่ืนเปน็แกนนอน (กราฟน้ีแสดงการตอบสนองต่อความยาวคล่ืนค่าต่างๆ ของ LDR 
แต่ยังไม่ถกูต้องเสียทีเดยีว จําเป็นต้องมกีารทําการปรับปรงุ/แก้ไขตอ่ ในตอนที่ 4) 



การแข่งขันฟิสิกส์โอลิมปิกระดับชาติ ครั้งที่ 15  ข้อสอบภาคปฏิบัต ิ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วทิยาเขตปัตตาน ี  เวลาสอบรวม 4 ชั่วโมง 
วันที่ 4 มิถุนายน 2559  หน้า 7/7 

 
 

 

ตอนที่ 4  การปรับปรุง/แก้ไขกราฟการตอบสนองของ LDR  (ไม่ต้องคํานึงถึงค่าคลาดเคลื่อน)  [3.0 คะแนน]  

ต้องตระหนักว่าหลอดไฟให้แสงออกมาที่แต่ละความยาวคลื่นด้วยค่ากําลังแสง (radiant power) ที่ต่างกัน ดัง
กราฟในรูปที่ 4  

จงใช้ข้อมูลจากกราฟในรูปที่ 4 เพื่อทําการปรบัปรุง/แก้ไขค่า illuminance จากตอนที่ 3 ให้เป็นค่าที่มาจาก
กําลังแสงทีเ่ท่ากัน และนําไปเขียนกราฟแสดงการตอบสนองสัมพัทธ์ต่อความยาวคล่ืนแสง (Relative Spectral 
Response) ของ LDR ทีถู่กตอ้ง โดยใหท้ําเฉพาะในช่วงประมาณ 500 – 700 nm เท่านั้น  (ให้นักเรียนอธิบายด้วยว่า 
ใช้ข้อมูลจากกราฟในรูปที่ 4 ทาํการปรับปรงุ/แก้ไขค่า illuminance จากตอนที่ 3 อย่างไร) 
 

 

       


