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Solution: ความหนืดและความตึงผิวของน ้าเกลือ 

 

ตอนที่ 1   การหารัศมีของรูเข็มฉีดยา [7.3  คะแนน] 

 

 

 

 

 

1.1  วิธีท้า [1.0  คะแนน] 
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1.2  จงออกแบบและท ำกำรทดลองเพ่ือหำรัศมีของรูเข็มฉีดยำ โดยใช้วิธีกำรเขียนกรำฟเส้นตรง [6.3  คะแนน] 

 จากสมการในข้อ 1.1 ถ้าเขียนกราฟระหว่าง   และ   จะได้กราฟเส้นตรง ที่ม ี      √
 

  
    

 ดังนั้น เราสามารถหารัศมีของรูเข็มได้จาก    
     

 
(√
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วิธีทดลอง 

ที่ระดับความสูงของผิวน้้า   ต่างๆ  

1)  วัดระยะตกของน้้าเกลือ     

2)  ใช้กระบอกฉีดยาขนาด 10 ml ตวงปริมาตรของน้า้ที่ไหลออกมา   ในช่วงเวลา   ที่วัดด้วยนาฬิกาจบัเวลา  

3)  ค้านวณหาอัตราการไหล       

y 

u เข็ม 
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h 
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 โจทย์ก้าหนด      ความยาวเข็ม          , รัศมีสายน้า้เกลือ          

บันทึกผลการทดลอง 

 ความสูงของเข็มวัดจากพื้นหรือระดับอ้างอิง (ใช้สายวัด)                

 ความยาวสายน้้าเกลือ                    

 

ตารางที่ 1  แสดงระยะตกของน้้าเกลือ    และอัตราการไหล   ที่ระดับความสูงของผิวน้้า h  ต่างๆ  
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ครั้งท่ี 

1 

ครั้งท่ี 

2 
เฉลี่ย 

41.2 7.4 10 4.3 4.4 4.4 0.44 0.02 

46.1 8.6 10 5.1 5.1 5.1 0.51 0.02 

51.0 9.8 10 5.5 5.6 5.6 0.56 0.02 

56.2 11.4 10 6.2 6.1 6.2 0.62 0.02 

63.2 12.1 10 6.7 6.9 6.8 0.68 0.02 

69.5 13.5 10 7.6 7.8 7.7 0.77 0.03 

 

 

 

y = 0.0518x + 0.0546 
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กรำฟที่ 1 
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วิเคราะห์ผล 

จากกราฟที่ 1 ได้ค่าความชัน                      

ดังนั้น     
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ดังนั้น  รัศมีของรูเข็มคือ              

การวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อน 

ความชันมีคา่ระหว่าง                        

ดังนั้น         
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ดังนั้น      
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สรุป   รายงานผล                                

ตอนที่ 2   การหาความหนืดของน ้าเกลือ [8.8  คะแนน] 

2.1  วิธีท้า: ถ้าค้านึงถึงการไหลผ่านเข็มเท่านั้น [0.5  คะแนน] 

 จาก   
  
   

   

 โดยที่ ผลต่างความดนั      (   ) 

 ดังนั้น   
     

   
(   ) 
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2.2  จงออกแบบและท ำกำรทดลองเพ่ือหำควำมหนืดของน  ำเกลอื โดยใช้วิธีกำรเขียนกรำฟเส้นตรง [6.3  คะแนน] 

จากสมการในข้อ 2.1 ถ้าเขียนกราฟระหว่าง   และ   จะได้กราฟเส้นตรงที่ม ี      
     

   
  

ดังนั้น หาค่าความหนดืไดจ้าก    
     

 (     ) 
 

(หมายเหตุ: เนื่องจากใช้ค่าความชันขอกราฟเท่านัน้ จึงสามารถวัดความสูงผวิน้า้   จากระดับอ้างอิงใดก็ได้) 

ใช้ผลการทดลองจากตารางที่ 1 เขียนกราฟ ไดผ้ลดังนี ้

 

วิเคราะห์ผล 

จากกราฟที่ 2 ได้ค่าความชัน                      

ดังนั้น ความหนืดของน้้าเกลือ คือ     
     

 (     ) 
               

การวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อน 

ความชันมีคา่ระหว่าง                             

ดังนั้น        
             

 
              

y = 0.0112x - 0.0137 
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สรุป รายงานผล                     

 

2.3  วิธีท้า เมื่อคิดว่าน้้าเกลือไหลผ่านท่อสองอันที่ต่ออนุกรมกัน คือสายน้้าเกลือและเข็มฉีดยา [2.0  คะแนน] 

 จากสมการที่ (2) จะได ้   
  

    

   
 
    

   

 โดยที่ ผลต่างความดนั        (   ) 

 ดังนั้น   
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)
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ถ้าเขียนกราฟระหว่าง   และ   จะได้กราฟเสน้ตรง (กราฟที่ 2) ที่มีความชนัเป็น 
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 ดังนั้นสามารถค้านวณหาความหนืดได้จาก    
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จากกราฟที่ 2 ได้ค่าความชัน                     

ดังนั้น ความหนืดของน้้าเกลือ คือ    
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หมายเหตุ นักเรียนอาจจะค้านวณจาก  
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)  ก็ได้ 
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ตอนที่ 3   การหาความตึงผิวของน ้าเกลือ [3.4  คะแนน] 

ตารางที่ 2 ปริมาตรของน้้าเกลอื (ใช้กระบอกฉีดยาขนาด 3 ml ในการตวงปริมาตร) 

ครั้งท่ี จ้านวนหยด 
ปริมาตร (ml) 

         

ปริมาตรหนึ่งหยด 

 V (ml) 

1 50 1.20  

2 50 1.20 

3 50 1.20 

เฉลี่ย 1.20 
      

       

วิเคราะห์ผล 

 จากสมการที่ (3)       (   )  

   
  

      
 

   

      
 

ความหนาของผนังท่อ           

จะได ้                          

 ดังนั้น   
(    )(           )(   )

    (          )
           

การวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อน 
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 สรุป รายงานผล                           
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