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เฉลยข้อที� 1 ปรากฏการณ์ลอยตวัเหนือก้อนแม่เหลก็ของตวันํายวดยิ�ง (superconductor) 

1.1) หาฟลกัซ์รวม Φ 

ฟลกัซ์เนื�องจากก้อนแมเ่หล็ก �����  

ฟลกัซ์เนื�องจากกระแส �� 

ฟลกัซ์รวม Φ = ����� + ��  
 

1.2) จากกฏของฟาราเดย์  
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เครื�องหมายลบแสดงการต้านการเปลี�ยนฟลกัซ์ ขนาดกระแส =
�

�
������� 

กระแสมีทศิตามเข็มนาฬิกาเมื�อมองจากด้านบนเพื�อให้ฟลกัซ์มีขนาดคงที� (หรือกฎของเลนซ์) 

 

1.3) แรงในแนวดิ�ง 

    
2 2 4
0

| 2 |

2

q rF R B I mg

B R
mg z

L
mg kz

π

α β π

= + −

= −

= −

 

เมื�อ 
2 2 4
02B R

k
L

α β π
=  

 



การแข่งขันฟิสิกส์โอลิมปิกระดับชาต ิครั�งที� 10       เฉลยข้อสอบภาคทฤษฎี                                                                          

 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา   หน้า 2 / 9 

วันที� 25 ถงึ 29 เมษายน พ.ศ. 2554 

 

1.4) จดุสมดลุเกิดขึ !นที� 
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1.5) เมื�อให้ � เป็นระยะจากจดุสมดลุ จะได้วา่ 
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แสดงวา่จะเกิดการสั�นด้วยความถี�เชิงมมุ   
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1.6)  กระแสมีขนาดโตที�สดุที�ระยะ � = 2�� 
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เฉลยข้อที� 2 การหมุนของมวลสองก้อน 

ตอนที� 1 ถ้าก้อนมวล 2m   ผกูอยูที่�จดุกึ�งกลางพอดี ดงัรูป 

 
2.1)  โดยพิจารณาระบบของมวลทั !งสองที�ผกูติดกนัด้วยเส้นเชือกท่อนลา่งจะได้ 
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2.2)  ที�มวล 1m  แรงคดิแรงแนวดิ�ง  
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ที�มวล 2m  แรงคดิแรงแนวแกนดิ�ง 

 
2 2 1

2 1 2

1 2
2

cos cos

cos ( )

( )

cos

T m g T

T m m g

m m g
T

α β

α

α

= +

= +

+
=  

   

 
 

 

α 

β 

m2 

m1 
 

 

2

L
 

2

L
 



การแข่งขันฟิสิกส์โอลิมปิกระดับชาต ิครั�งที� 10       เฉลยข้อสอบภาคทฤษฎี                                                                          

 โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษา   หน้า 4 / 9 

วันที� 25 ถงึ 29 เมษายน พ.ศ. 2554 

 

 

2.3)  เมื�อพจิารณาทั �งระบบ  โดยอาศยัความสมัพนัธ์ของแรงสูศ่นูย์กลางจะได้ 
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เมื�อพจิารณาเฉพาะมวล  m1  จะได้  
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แทนค่ากลับไปในสมการด้านบน  
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 หรือจะคิดการหมุนของ m1 และ m2 แล้วนํามาแก้สมการก็ได้เช่นกัน 

 

2.4)  จาก tan sinθ θ θ≅ ≅  
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ตอนที� 2  
2.5)  ในกรณีนี ! เส้นเชือกทั !งสองสว่นจะมีความตงึเท่ากนัจะได้ 
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2.6)  ตอนนี !จะคํานวณได้ว่า 
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          กําจดัอตัราเร็วเชิงมมุแล้วจะได้ 
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เฉลยข้อที� 3 การไหลของนํ �า 
 
 

 
รูปที� 1 การไหลของนํ !าจากปลายท่อทรงกระบอก 

3.1)  จากสมการของแบร์นลีู เมื�อไมมี่แรงตงึผิว ความดนัของนํ !าเทา่กบัความดนับรรยากาศด้านนอก 

v  = ความเร็วที�ระยะ h  
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3.2)  พิจารณาทรงกระบอกผา่ซีก รัศมี R  สงู h  ความดนัภายใน P  และความดนัภายนอก 0P  

 
เมื�อทรงกระบอกอยูใ่นสมดลุของแรง (คิดแรงจากพื !นที�หน้าตดัขวาง) ลกูศรแสดงถึงแรงตงึผิวที�ยดึทั !งสองซีก

เข้าด้วยกนั 
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3.3)  เมื�อเปลี�ยนความดนัในข้อ ก) เป็นความดนัที�รวมแรงตงึผิว จะได้วา่ 
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ซึ�งไมส่ามารถจดัรูปเพื�อหา R  ได้โดยตรง 

3.4)  หากใช้การประมาณ RRR
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หรือเมื�อตดัเทอมที�สองในตวัสว่นออก ( )ghv
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3.5)  ประมาณ 
1
1.33  mmR =    

และ 5
1.34 10  mR

−
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3.6)  จากข้อ 3.1  นํ !าเคลื�อนที�ด้วยความเร่ง g  
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)( gttvth +=  โดยที� 12.091.2
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γ
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เมื�อแทนคา่จะได้ 84.0=h  m        

3.7)  แตกตวัและหดเป็นทรงกลมที�ความสงูเดียวกนั � พลงังานศกัย์โน้มถ่วงคงที� 

ความเร็วเท่าเดมิ � พลงังานจลน์คงที� 

ดงันั !นพลงังานของแรงตงึผิวต้องคงที�ด้วย � พื !นที�ผิวเทา่เดมิ     
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ประมาตรคงที� 32
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rLR ππ =  

พื !นผิวคงที� 242 rRL ππ =  (ประมาณโดยไม่คดิด้านบนและลา่งเนื�องจาก Plateau – Rayleigh ให้ 

RL >> ) 

ดงันั !น RL
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=  ประมาณครึ�งหนึ�งของที�คํานวณโดย Plateau และ Rayleigh  และ 
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ทรงกลมรัศมี r  

ทรงกระบอกรัศมี R  
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ทรงกระบอกรัศมี R  

สงู L  

ทรงกระบอกรัศมี R  

สงู L  (ยงัไมเ่ป็นหยด) 


