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ข้อสอบภาคปฏิบติัข้อท่ี 1 
กล่องด าไดโอด 

บทน า 
 ไดโอดเป็นอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์สารกึ่งตวัน าพื้นฐาน ซึ่งสามารถให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ใน
ทศิทางเดยีว  ลกัษณะการน าไฟฟ้าของไดโอดแสดงเป็นกราฟระหว่างกระแสและความต่างศกัยไ์ด้ ดงั
แสดงในรปูที ่1   เมือ่จา่ยความต่างศกัยใ์หข้ ัว้ไดโอดกลบัขัว้ กระแสไฟฟ้าจะไหลไดน้้อยมาก เมื่อจ่ายความ
ต่างศกัยใ์นทศิที่ถูกต้อง กระแสจะเริม่ไหล และมคี่าเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็เมื่อความต่างศกัย์มากกว่าระดบั
ขดีเริม่  ระดบัขดีเริม่นี้ขึน้อยู่กบัสมบตัขิองวสัดุทีใ่ชเ้ป็นไดโอด  และสามารถประมาณไดจ้ากการลากเส้น
ตรงผ่านแนวเสน้กราฟกระแสช่วงทีค่่าความต่างศกัยส์ูง มาตดัแกนนอน (แกนความต่างศกัย)์  ค่าจุดตดัที่

ไดป้ระมาณไดเ้ป็นความต่างศกัยข์ดีเริม่ 

การทดลองนี้จะมกีล่องด าซึ่งประกอบ
ไปด้วยชุดไดโอดจ านวน 5 ตวั ซึ่งเป็นชนิด
เดียวกันทั ้งหมด  และ ต่ออ นุกรมกับตัว
ต้านทานไม่ทราบค่าอีกหนึ่งตัว จุดประสงค์
การทดลอง คือ การวิเคราะห์หารูปแบบการ
จดัเรยีงตัวของไดโอดทัง้ 5 ตวั และค่าของ
ความต้านทาน โดยที่ชุดไดโอดจะต่อแบบ
อนุกรมกนัอยู่บนวงจรขนานสองเสน้ ซึง่อยู่ใน
ลักษณะ ท่ีกระแสสามารถไหลไ ด้ทั ้ง
สองทิศทาง   

 

ค าแนะน า ในการต่อไดโอดแบบอนุกรมตัง้แต่สองตวัขึ้นไป โดยให้กระแสผ่านไปได้ ค่าความต่าง
ศกัยขี์ดเร่ิมรวมจะเท่ากบัค่าของไดโอดแต่ละตวัรวมกนั 

 
 
 

 

รปูท่ี 1 
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อปุกรณ์ท่ีจดัให้ 
 1.  มลัตมิเิตอร ์(ให้ใช้วดัค่าความต่างศกัยก์ระแสตรงเท่านัน้) 

2.  กล่องด า ประกอบดว้ยตวัตา้นทานและชุดไดโอด 5 ตวัซึง่เป็นชนิดเดยีวกนัทัง้หมด ต่อแบบ
ขนานสองเสน้ 

 3.  ตวัตา้นทาน 2.00 กโิลโอหม์ 
 4.  ความตา้นทานปรบัค่าไดข้นาด 500 กโิลโอหม์  

 5.  แบตเตอรี ่9V 

 6.  กระดาษกราฟ 

การทดลอง 
ตอนที 1   รปูแบบการต่อวงจรไดโอด  [8 คะแนน] 
 จงวเิคราะหห์าการจดัเรยีงไดโอดในวงจร โดยใชก้ารเขียนกราฟกระแสกบัความต่างศกัย ์พรอ้ม
แสดงวธิกีารวเิคราะห ์ซึง่เป็นทีม่าของค าตอบ 

 

ใหเ้ขยีนค าตอบในกล่องเสน้ประแต่ละกล่อง ว่าเป็น หรอื หรอื  

(เขยีนลงในกระดาษสรปุค าตอบ) 

ตอนท่ี 2   ค่าความต้านทาน  [2 คะแนน] 
 ชุดไดโอดต่อกนัอยูใ่นลกัษณะทีก่ระแสไหลไดท้ัง้สองทศิทาง โดยทีท่ศิทางหนึ่งจะมจี านวนไดโอด
มากกว่าอกีทศิทางหนึ่ง  จงหาค่าของตวัตา้นทาน R  ในวงจร พรอ้มประมาณค่าความคลาดเคลือ่น และ
ระบุว่าใชข้อ้มลูของทศิทางทีม่จี านวนไดโอดมาก หรอืน้อยกว่า มาใชใ้นการวเิคราะหเ์พราะเหตุผลใด 

 

 

R
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ค าแนะน า  

 ตวัตา้นทาน R  จะแสดงผลในวงจรไดช้ดัเจนเมือ่ไดโอดอยู่ในสภาวะ “เปิด” เตม็ที ่คอื ทีค่วามต่างศกัย์
มาก 

 ใหใ้ชม้ลัตมิเิตอรส์ าหรบัวดัค่าความต่างศกัย ์ควรเลอืกใชส้เกลทีเ่หมาะสมในการวดัค่า  
 ปุม่สเีหลอืงตรงกลางตวับดิเลอืกโหมดการวดั ถา้กดลงไปจะใชส้ าหรบัหยุดแสดงเพื่ออ่านค่า ถา้ตอ้งการ

วดัค่า ควรตรวจใหแ้น่ใจว่า ปุม่น้ีไมไ้ดถู้กกดอยู่ 

 

รปูท่ี 2 มลัติมิเตอร ์

 

 

รปูท่ี  3 วงจรบนกล่องด า 
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                Vไปขัว้ต่อแบตเตอรี ่9V 
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ข้อสอบภาคปฏิบติัข้อท่ี 2 
ความเสียดทานสถิตและความเสียดทานจลน์ 

บทน า 
การทดลองนี้จะใชอุ้ปกรณ์ทีห่าได้

ทัว่ไปในการวดัค่าความเสยีดทานของไม้
บรรทดักบัดนิสอไม้ โดยจะท าการวดัหา
ค่าสมัประสทิธิส์ าหรบัทัง้ความเสยีดทาน
สถติและความเสยีดทานจลน์ 

ความเสียดทานสถิตสามารถหา
ได้จากการใช้น ้ าหนักถ่วงผ่านเชือกดัง
แสดงในรูปที่ 1 แรงที่ใช้เมื่อกล่องเริม่
เคลื่อนที่ sF  แปรผนักบัแรงกด N   โดยมี
ค่าสมัประสทิธิค์วามเสยีดทานสถติ s  ดงันี้ 

s sF N  

ส าหรบัการทดลองหาค่าสมัประสทิธิค์วามเสยีดทานจลน์จะประมาณไดจ้ากการทดลองเลื่อนดนิสอ
ทีร่องไมบ้รรทดัอยู ่ดงัรปูที ่2 โดยเราจะสามารถหาค่าอตัราส่วนระหว่างค่าสมัประสทิธิค์วามเสยีดทานสถติ
และความเสยีดทานจลน์ได้จากการเลื่อนดนิสอแท่ง B และจบัให้แท่ง A อยู่กบัที ่เมื่อเลื่อนดนิสอแท่ง B 
มาด้วยความเรว็ค่อนขา้งคงที่ถงึจุดหนึ่งไม้บรรทดัจะเริม่เลื่อน เนื่องจากโมเมนต์ของแรงกด ( AN  และ 

BN ) ที่แต่ละจุดจะท าให้แรงเสยีดทานจลน์ที่กระท าต่อไมบ้รรทดั BF  เริม่มากกว่าแรงเสยีดทานสถติ AF   

ซึง่จะไดว้่า 

s B A

k A B

N x

N x




   

เมีอ่ Ax และ Bx  เป็นระยะห่างของจดุ A และจดุ B จากจดุศูนยก์ลางมวล ตามล าดบั 

 

รปูท่ี 1 



การแข่งขนัฟิสิกสโ์อลิมปิกระดบัชาติ ครัง้ท่ี 10    ข้อสอบภาคปฏิบติั 
โรงเรียนเตรียมอดุมศึกษา  ข้อท่ี 2                                                                   
วนัท่ี 25 ถึง 29 เมษายน พ.ศ. 2554  หน้า 2 / 3 
 

 

อปุกรณ์ท่ีจดัให้ 
1. ไมบ้รรทดั (ให้ใช้เฉพาะผิวด้านบนทีเ่ป็นด้านนูน ส าหรบัการทดลองทัง้สองตอน) 
2. ดนิสอ 2 แท่ง 
3. กล่องพลาสตกิซึง่มดีนิสอตดิอยูด่า้นล่างสองแท่ง และมเีสน้เอน็ผกูไปตดิกบัถุงพลาสตกิ

ส าหรบัถ่วงลากดว้ยลวดหนีบกระดาษ 

4. รอก (ใชว้งตาไก่สอดอยูใ่นทีห่นีบกระดาษ) 
5. ลวดหนีบกระดาษ (ใหถ้อืว่าแต่ละอนัมมีวลเท่าๆ กนั) 
6. ดนิน ้ามนักาวส าหรบัยดึอุปกรณ์ 

โจทยก์ารทดลอง 
ตอนท่ี 1   ความเสียดทานสถิต  [4.5 คะแนน] 
 จงท าการทดลองเพื่อวเิคราะหค์่าสมัประสทิธิค์วามเสยีดทานสถติระหว่างแท่งดนิสอและผิว
ด้านบน (ด้านนูน) ของไมบ้รรทดั โดยจดัชุดทดลองตามรปูที ่ 1 และใชว้ธิกีารเขียนกราฟเพื่อหาค่า
สมัประสทิธิค์วามเสยีดทานดงักล่าว พรอ้มประมาณค่าความคลาดเคลือ่น 

ค าแนะน า  
 ควรค่อยๆ เพิม่จ านวนลวดหนีบกระดาษทีแ่ขวนเพื่อหาจดุทีก่ล่องเริม่เลื่อน และควรค่อยๆ หยอ่น

ลวดหนีบกระดาษลงในถุงทีแ่ขวนเพื่อไมใ่หเ้กดิแรงดลดงึใหก้ล่องเลื่อน 

 การทดลองหาจ านวนลวดหนีบกระดาษทีร่ถเริม่เลื่อนอาจมคี่าความคลาดเคลื่อนมาก ควรมกีาร
ท าซ ้าจนไดค้่าเฉลีย่ทีน่่าเชื่อถอื 

 ควรระมดัระวงัจดัใหเ้สน้เอน็ลงในรอ่งเพื่อให้ลกูรอกหมนุไดส้ะดวก 

 

รปูท่ี 2 

NA NB

FA FB

xBxA
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ตอนท่ี 2   อตัราส่วนระหว่างค่าสมัประสิทธ์ิความเสียดทาน  [5.5 คะแนน] 
 จงท าการทดลองหาต าแหน่งศูนยก์ลางมวลของไมบ้รรทดั พรอ้มประมาณค่าความคลาดเคลือ่น 

จงท าการทดลองเพื่อวเิคราะหอ์ตัราส่วนระหว่างค่าสมัประสทิธิค์วามเสยีดทานสถติและความเสยีด

ทานจลน์ s

k




 ของแท่งดนิสอและผิวด้านบน (ด้านนูน) ของไมบ้รรทดั โดยจดัชุดทดลองตามรปูที ่2 และ

ใชว้ธิกีารเขียนกราฟเพื่อหาค่าดงักล่าว พรอ้มประมาณค่าความคลาดเคลือ่น 

 และค านวณหาค่าสมัประสทิธิค์วามเสยีดทานจลน์ พรอ้มประมาณค่าความคลาดเคลือ่น 

ค าแนะน า  

 ควรจดัการทดลองโดยยดึดนิสอแท่งหนึ่งไวก้บัที ่ ค่อยๆ เลื่อนดนิสออกีแท่งหนึ่งในแนวระดบั โดย
ทีไ่มบ้รรทดัอยูก่บัทีไ่มห่มนุเอยีง และเลื่อนไปเรือ่ยๆ จนถงึต าแหน่งทีไ่มบ้รรทดัเริม่เคลื่อน แลว้
อ่านค่าต าแหน่งนัน้  
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