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§§§§Ì ÌÌÌ““““····ππππ––––ππππÌ ÌÌÌ““““    ::::

¢âÕ Õ∫¡’∑—ÈßÀ¡¥ 20 ¢âÕ

„Àâπ—°‡√’¬π‡µ‘¡§Ì“µÕ∫∑’Ë§‘¥«à“∂Ÿ°µâÕß≈ß„π°√–¥“…§Ì“µÕ∫

‡¡◊ËÕ Õ∫‡ √Á®·≈â«Õπÿ≠“µ„ÀâπÌ“°√–¥“…§Ì“∂“¡µ‘¥µ—«‰ª‰¥â

π—°‡√’¬π “¡“√∂„™â§«“¡√Ÿâ¢â“ß≈à“ßπ’È‰¥â

°°°°Ì ÌÌÌ““““ÀÀÀÀππππ¥¥¥¥„„„„ÀÀÀÀâ âââ

1. „Àâ —≠≈—°…≥å g ·∑π¢π“¥§«“¡‡√àß¢Õß«—µ∂ÿ‡¡◊ËÕ«—µ∂ÿµ°≈ß¡“Õ¬à“ß‡ √’¿“¬„µâ·√ß‚πâ¡∂à«ß∑’Ë‚≈°

¥÷ß¥Ÿ¥«—µ∂ÿ∑’Ëº‘«‚≈°  «—µ∂ÿ¡«≈ m ¡’πÈÌ“Àπ—°∑’Ëº‘«‚≈°‡∑à“°—∫ mg

1. §«“¡µà“ß»—°¬å§√àÕ¡µ—«µâ“π∑“π R ∑’Ë¡’°√–·  i ‰À≈ºà“π §◊Õ V iR=

1. °Ì“≈—ß‰øøÑ“∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬„πµ—«µâ“π∑“π R §◊Õ P i R V R= =2 2

1.  Ÿµ√§«“¡µâ“π∑“π ¡¡Ÿ≈ Ì“À√—∫°“√µàÕµ—«µâ“π∑“π·∫∫Õπÿ°√¡§◊Õ R R R R= + + +1 2 3 ......

1.  Ÿµ√§«“¡µâ“π∑“π ¡¡Ÿ≈ Ì“À√—∫°“√µàÕµ—«µâ“π∑“π·∫∫¢π“π§◊Õ 
1 1 1 1

1 2 3R R R R
= + + + ......

1.  ¡°“√∑’Ë„Àâ§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß√–¬–«—µ∂ÿ u √–¬–¿“æ v ·≈–§«“¡¬“«‚ø°—  f  ¢Õß‡≈π å

∫“ß§◊Õ  
1 1 1
u v f

+ =
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1. §π¢’È‡¡“‡¥‘π„π·π«‡ âπµ√ß·∫∫ –‡ª– –ª– ‡¥‘πÀπâ“∫â“ß ∂Õ¬À≈—ß∫â“ß ·µà∑ÿ° Ê 5 °â“«‰ª¢â“ßÀπâ“

®–¡’°“√‡¥‘π∂Õ¬À≈—ß 3 °â“«‡ ¡Õ   ‡¢“®–Õ¬ŸàÀà“ß®“°®ÿ¥µ—Èßµâπ‡ªìπ√–¬–∑“ßÕ¬à“ßπâÕ¬°’Ë°â“«À≈—ß®“°‡¥‘π

‰ª·≈â« 97 °â“«

2. 
À≈Õ¥·°â«°≈¡¬“«ºπ—ß∫“ß‡©’¬∫À≈Õ¥Àπ÷Ëß¡’ª≈“¬¥â“πÀπ÷Ëßªî¥ ¡’√—»¡’¿“¬πÕ°

‡∑à“°—∫ a ·≈–¡’¡«≈  m  (πÈÌ“Àπ—° mg )   §«ËÌ“À≈Õ¥·°â«π’È≈ß„ππÈÌ“´÷Ëß¡’

§«“¡Àπ“·πàπ ρ „Àâ¡’Õ“°“»°—°Õ¬Ÿà∫â“ß·≈–≈Õ¬Õ¬Ÿà‰¥â¥—ß√Ÿª  √–¥—∫πÈÌ“„πÀ≈Õ¥

®–µËÌ“°«à“√–¥—∫πÈÌ“πÕ°À≈Õ¥‡ªìπ√–¬–∑“ß‡∑à“„¥

3. „π¢âÕ 2.  §«“¡¥—π¢ÕßÕ“°“»„πÀ≈Õ¥·°â« Ÿß°«à“¢â“ßπÕ°À≈Õ¥Õ¬Ÿà‡∑à“„¥

4. ≈«¥‡ âπ‡≈Á° Ê ¬“« l ‡´πµ‘‡¡µ√ ‡™◊ËÕ¡ª≈“¬∑—Èß Õß¢â“ß‡¢â“¥â«¬°—π„Àâ‡ªìπ√Ÿª«ß°≈¡  ∂â“≈«¥π’È¬“«‡æ‘Ë¡

¢÷ÈπÕ’° α  % ¢Õß§«“¡¬“«‡¥‘¡‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 1 Õß»“  ‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß«ß®–‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°°’Ë

‡´πµ‘‡¡µ√∂â“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡¢÷Èπ 10 Õß»“

5. 
°√–®°‡«â“‚§âß√—»¡’§«“¡‚§âß R «“ßÀß“¬∫πæ◊Èπ√–¥—∫ „ àπÈÌ“≈ß‰ª®π

º‘«πÈÌ“¡’‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 2r   · ß∑’Ë àÕßµ√ß‰ª –∑âÕπ∑’Ëº‘«≈à“ß ÿ¥

¢Õß°√–®°®–µâÕß‡¥‘π∑“ß„ππÈÌ“‡ªìπ√–¬–∑“ß¬“«°«à“· ß∑’Ë –∑âÕπ®“°

º‘«πÈÌ“Õ¬Ÿà‡∑à“„¥

6. ª√‘¡“≥§«“¡√âÕπ∑’Ë®Ì“‡ªìπµàÕ°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–¢ÕßπÈÌ“·¢Áß 1.0 °√—¡ „Àâ‡ªìπ‰ÕπÈÌ“¡’§à“ª√–¡“≥ 3000

®Ÿ≈  „Àâ ¡¡ÿµ‘«à“‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈÌ“¡’‚¡‡≈°ÿ≈¢â“ß‡§’¬ß∑’Ë¬÷¥‡Àπ’Ë¬«Õ¬Ÿà 4 ‚¡‡≈°ÿ≈  ®ßª√–¡“≥æ≈—ßß“π∑’Ë

®Ì“‡ªìπµâÕß„™â„π°“√·¬°‚¡‡≈°ÿ≈Àπ÷ËßÕÕ°®“°‚¡‡≈°ÿ≈¢â“ß‡§’¬ß∑’ËÕ¬Ÿàµ‘¥°—πÀπ÷Ëß‚¡‡≈°ÿ≈  °Ì“Àπ¥«à“¡«≈

‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈÌ“‡∑à“°—∫ 18  ·≈–‡≈¢Õ‚«°“‚¥√‡∑à“°—∫  6 02 1023. ×

R
r r

≈”· ß



°“√ Õ∫§—¥‡≈◊Õ°‡¢â“‚§√ß°“√ àß‡ √‘¡‚Õ≈‘¡ªî°«‘™“°“√ ªï°“√»÷°…“ 2544 «‘™“øî ‘° å

«—πÕ“∑‘µ¬å∑’Ë 9 °—π¬“¬π  2544 ‡«≈“ 9.00 - 12.00 π.

3

7. ™“¬§πÀπ÷Ëß Ÿß 2 ‡¡µ√ ¬◊πÕ¬Ÿà∑’Ë™“¬Ωíòß∑–‡≈¡Õßº‘«πÈÌ“∑–‡≈‰°≈ÕÕ°‰ª®π ÿ¥¢Õ∫øÑ“  ∂â“‚≈°‡ªìπ

∑√ß°≈¡√—»¡’ 6370 °‘‚≈‡¡µ√  ®ßª√–¡“≥«à“ ÿ¥¢Õ∫øÑ“∑’Ë™“¬§ππ—Èπ‡ÀÁπÕ¬Ÿà‰°≈®“°∑’Ë‡¢“¬◊π°’Ë°‘‚≈‡¡µ√

8. ®ßª√–¡“≥¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈÌ“  °Ì“Àπ¥«à“¡«≈‚¡‡≈°ÿ≈¢ÕßπÈÌ“¡’§à“‡∑à“°—∫ 18

‡≈¢Õ‚«°“‚¥√‡∑à“°—∫  6 02 1023. ×   ·≈–πÈÌ“¡’§«“¡Àπ“·πàπ 1000 °‘‚≈°√—¡µàÕ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

9. √Ÿª¢â“ß≈à“ß· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ√∂·≈àπ‡¢â“-ÕÕ°∑’Ë«ß‡«’¬π·ÀàßÀπ÷Ëß  ∂â“√∂∑ÿ°§—π¡’¢π“¥‡∑à“°—π·≈–·≈àπÕ¬Ÿà„π™àÕß

∑“ß¢Õßµ—«‡Õß‚¥¬‰¡à§√àÕ¡™àÕß∑“ß¥â«¬§«“¡‡√Á«„π·µà≈–™àÕß∑“ß¥—ß· ¥ß„π√Ÿª  ·≈–‰¡à¡’°“√ – ¡¢Õß

√∂„π«ß‡«’¬π   ®ßÀ“ v3 „π√Ÿª¢Õß v1 ·≈– v2

1 ™ËÕß∑“ß

4 ™ËÕß∑“ß3 ™ËÕß∑“ß

v3v1

v2

10. √∂‰ø«‘Ëß„π√–¬–∑“ß s ‚¥¬§√÷Ëß√–¬–∑“ß·√°«‘Ëß¥â«¬Õ—µ√“‡√Á« v1 ·≈–§√÷Ëß√–¬–∑“ßÀ≈—ß«‘Ëß¥â«¬Õ—µ√“‡√Á«

v2 °Ì“Àπ¥„Àâ„™â —≠≈—°…≥å v ·∑πÕ—µ√“‡√Á«‡©≈’Ë¬ (À“®“°√–¬–∑“ß∑—ÈßÀ¡¥À“√¥â«¬‡«≈“∑’Ë„™â∑—ÈßÀ¡¥)

·≈–„™â —≠≈—°…≥å v  ·∑π§à“ 1
2 1 2v v+( )  ®ßÀ“§à“¢Õßº≈§Ÿ≥¢Õß v °—∫ v  „π√Ÿª¢Õß v1 °—∫ v2

11. ª√–‡∑» P ·≈– Q  Õ¬Ÿà∑’Ë‡ âπ·«ßµà“ß°—π  ¢≥–∑’Ëª√–‡∑» P ‡ªìπ‡«≈“‡∑’Ë¬ß«—π ª√–‡∑» Q ®–‡ªìπ‡«≈“

18.00 π.  ª√–‡∑»∑—Èß ÕßÕ¬Ÿà∑’Ë‡ âπ·«ßµà“ß°—π°’ËÕß»“

12. ª√‘¡“≥ 10 °√—¡µàÕµ“√“ß‡´πµ‘‡¡µ√ ¡’§à“‡ªìπ°’Ë°‘‚≈°√—¡µàÕµ“√“ßøÿµ  °Ì“Àπ¥„Àâ«à“ 1.0 øÿµ‡∑à“°—∫ 30

‡´πµ‘‡¡µ√ (‚¥¬ª√–¡“≥)
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13. 
°Ì“Àπ¥„Àâ R R RAB BC AC, ,  ·∑π§à“§«“¡µâ“π∑“π ¡¡Ÿ≈√–À«à“ß

ª≈“¬ A °—∫ B, B °—∫ C ·≈– A °—∫ C µ“¡≈Ì“¥—∫  ®ßÀ“§à“

¢ÕßÕ—µ√“ à«π  R R RAB BC AC: :

14. Õ—µ√“°“√‰À≈¢Õß§«“¡√âÕπ (®Ÿ≈µàÕ«‘π“∑’) ºà“πµ—«πÌ“∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’ËÀπâ“µ—¥ A µ“√“ß‡¡µ√ ¡’§à“‡∑à“°—∫

−KA
T∆

∆l
 ‡¡◊ËÕ ∆T  ‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Àπà«¬Õß»“‡´≈‡´’¬ ) ∑’Ë‡ª≈’Ë¬π‰ª„π™à«ß§«“¡¬“« ∆l  ‡¡µ√

®ßÀ“Àπà«¬¢Õß K

15. 

°Ì“Àπ¥„Àâ P1 ‡ªìπ°Ì“≈—ß‰øøÑ“∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬„π«ß®√‡¡◊ËÕ —∫

S1 ≈ßÕ—π‡¥’¬« ·≈– P2 ‡ªìπ°Ì“≈—ß‰øøÑ“∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬„π«ß®√

‡¡◊ËÕ —∫ S1 ·≈– S2 ≈ß    ®ßÀ“Õ—µ√“ à«π  P P2 1:

16. 
√Ÿª´â“¬¡◊Õ· ¥ß«ß®√‰øøÑ“·∫∫ßà“¬ x ‡ªìπµ—«µâ“π∑“π∑’Ë§à“

‡ª≈’Ë¬π‰¥â  R ‡ªìπµ—«µâ“π∑“π∑’Ë¡’§à“§ßµ—« ·≈– V  ‡ªìπ

Õ’‡ÕÁ¡‡Õø (·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“) ¢Õß·∫µ‡µÕ√’Ë∑’Ë¡’§à“§ßµ—«  Õ—µ√“

°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π ‰øøÑ“∑’Ëµ—«µâ“π∑“π x ¡’§à“‡ª≈’Ë¬π‰ªµ“¡

x  ·µà®–¡’§à“ Ÿß ÿ¥ ∑’Ë x §à“Àπ÷Ëß ‡√“ “¡“√∂· ¥ß‰¥â«à“Õ—µ√“

°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ëµ—«µâ“π∑“π x ´÷Ëß§◊Õ P i x= 2  π—Èπ —¡æ—π∏å°—∫ V R,   ·≈– x µ“¡ ¡°“√

Px PR V x R P2 2 22 0+ −( ) + =   ‚¥¬°“√·°â ¡°“√π’È‡™‘ßæ’™§≥‘µ‡æ◊ËÕÀ“§à“¢Õß x ‡√“ “¡“√∂À“§à“

 Ÿß ÿ¥∑’Ë‡ªìπ‰ª‰¥â¢Õß P   ®ßÀ“§à“ P   Ÿß ÿ¥π’È  (·π–: x µâÕß‡ªìπ®Ì“π«π®√‘ß)

V

xi

R

∑

∑ ∑

A

CB
2 W

1 W 3 W

S1

R R R

V

S2
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17. ¢Õß‡À≈«™π‘¥Àπ÷Ëß¡’§«“¡Àπ“·πàπ ρ  ·µà‡¡◊ËÕ°≈“¬‡ªìπ¢Õß·¢Áß®–¡’§«“¡Àπ“·πàπ‡æ’¬ß ρ1 ´÷Ëß¡’

§à“πâÕ¬°«à“ ρ  ¢Õß·¢Áßπ’È®÷ß≈Õ¬„π¢Õß‡À≈«¢Õßµ—«‡Õß‰¥â  ª√‘¡“µ√ à«π∑’ËÕ¬Ÿà‡Àπ◊Õº‘«¢Õß‡À≈«®–‡ªìπ°’Ë

‡ªÕ√å‡´Áπµå¢Õßª√‘¡“µ√¢Õß¢Õß·¢Áß∑—Èß°âÕπ

18. 
„π√Ÿª´â“¬¡◊Õ √Õ°µ—«„À≠à√—»¡’ R1 °—∫√Õ°µ—«‡≈Á°√—»¡’ R2 ∂Ÿ°¬ÈÌ“µ‘¥°—π ·≈–·µà≈–

µ—«¡’√àÕß„Àâ‚´à≈ß‰¥âæÕ¥’ ∑Ì“„Àâ‡√“ “¡“√∂¥÷ß„Àâ√Õ°∑—Èß§ŸàÀ¡ÿπ‰ª¥â«¬°—π‚¥¬‚´à‰¡à

‰∂≈‡≈¬  ∂â“¥÷ß‚´à„Àâ√Õ°µ—«„À≠àÀ¡ÿπ‰ªÀπ÷Ëß√Õ∫æÕ¥’ (√Õ°µ—«‡≈Á°®–À¡ÿπ‰ªÀπ÷Ëß

√Õ∫¥â«¬) µ–¢Õ®–‡≈◊ËÕπ¢÷Èπ Ÿß®“°√–¥—∫‡¥‘¡‡ªìπ√–¬–∑“ß‡∑à“‰√

19. „π°√≥’°“√‡°‘¥¿“æ‚¥¬‡≈π å∫“ß  ‡√“ “¡“√∂· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ‰¥â«à“ √–¬–«—µ∂ÿ u √–¬–√–À«à“ß«—µ∂ÿ∂÷ß¿“æ

D ·≈–§«“¡¬“«‚ø°—  f  ¢Õß‡≈π å¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—πµ“¡ ¡°“√ u Du Df2 0− + =   ®ß‡µ‘¡

ª√‘¡“≥„π«ß‡≈Á∫„π ¡°“√¢â“ß≈à“ß„Àâ ¡∫Ÿ√≥å ‚¥¬∑’Ë v ‡ªìπ√–¬–¿“æ

− + ( ) − =v Df2 0........

20. Àπà«¬æ◊Èπ∞“π∑“ß°≈»“ µ√å„π√–∫∫ SI ∑’Ë‡√“„™âÕ¬Ÿàªí®®ÿ∫—π§◊Õ «‘π“∑’ (‡«≈“) ‡¡µ√ (√–¬–∑“ß) ·≈–

°‘‚≈°√—¡ (¡«≈)  ·µà·∑π∑’Ë®–„™âÀπà«¬∑’Ë°≈à“«¡“π—Èπ  ¡¡ÿµ‘«à“‡√“„™âÀπà«¬ ‡Œ‘√µ´å Hz (§«“¡∂’Ë) π‘«µ—π

N  (·√ß) ·≈– ®Ÿ≈ J (æ≈—ßß“π) ‡ªìπÀπà«¬æ◊Èπ∞“π·∑π §«“¡‡√Á«®–¡’Àπà«¬‡ªìπÕ–‰√„π√Ÿª¢ÕßÀπà«¬

æ◊Èπ∞“π„À¡à (Hz, N, J) π’È
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